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< RTI 10=20. 1> PatcntansprOche< /RTI> X- Thermoplastlsche Formmassen, enthaltend als wesentliche Kom ponenten 

A) 15 bis 84,5 <RTI ID=20,2>Gew.-%</RTl> 3 thermoplastic polyamlde, 

B) 15 to 84.5 < RTI ID"20.3> Gew. - %< /RTI> a polyphenylene ether, 

C) 0,5 to XO < RTI ID=20.4> Gew. - %< /RTI> Kaollnite, DIcWt, NAK-guessed/advlsed, Halloyslt, 

Woilastonlte, Enstatlt, Diopsit or Spodumen, ^ . . ^ m-rr^ 

D) 0 to 20 < RTI ID«=20.5> Gew. - %< /RTI> at ieast the Poly phenyien ether phase < RTI ID=20.6> schlagzahmodifizierenden< /RTI> 

E) O^To < RTI ID=20,7> Gew. - %< /RTI> at. least the PP phase < RTI ID=20.8> schIagzahmodlflzlerenden< /RTI> Polymers, 
n 0 to 20 < RTI ID=20.9> GeW. - %< /RTI> eines <RT1 IDB20.10>FtammschutzmitteIs,</Rn> 

G) 0 to 30 < RTI I0=»20.1l> Gew. - %< /RTX> glass or carbon fibers, coals stofnbriilen, < RTI IO=20.12> Soot, < /RTI> Glass bails or cut 
glass and 

H) 0 to 10 Gew. - % further additives or Ver3rbeltungs< RTI IDb20.13> hllfsmfttel.< /RT1> 

2. Thermoplastic molding materials according to requirement < RTI ID«20.14> 1, < /RTI> thus gekenn it draws that it 

A) 20 to 70 < RTI ID-20.15> Gew. - %< /RTI> a thermoplastic polyamlde, 

B) 20 bis 70 Gew.-% eln^ Pofyphenylenethers, 

C) 1,0 to 8.0 < RTI ID«20.16> Gew. - %< /RTI> Kaolinite or wollastonlte, 

D) 2,5 to 20 < RTI ID»20.17> Gew. - %< /RTI> at least the Polyphenylencther phase < RTI ID=20.18> 
schlaflzahmodlfizienenden< /RTI> Polymers, 

E) 0 bis 8 Gew.-% mindestens eInes die Polyamld phase schtag zflhrnodifizlerenden Polymeren, 

F) 1 bis 15 <RTI ID«20.19>Gew.-%</RTl> a flame retardant, . . ^ 

G) 0 bis 20 <RTI lD=20.20>Gew.-%</RTI> glass or carbon fibers, coals stofRbrillen, soot, glass spheres or cut glass and 

H) 0 to 5 < RTI ID=21.X> Gew. - %< /RTI> further addidves or Verarbeltungs< RTI ID=21.2> hilfsmlttei</RTI> contained, whereby the 
sum of the Gew. - % of the components A) - H3 

100 ergibt 

3. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprOchen 1 Oder 2, da durch gekennzeichnet, daB Polyamlde mit cinem Aminoend 
gruppengehalt im Berelch von 40 bis 80 <RTI ID=21.3>Req/g</RTl> used who that. 

4. Thermoplastic moulding compositions after the claims 1 to 3, there by characterized, < RTI ID=2l.4> dass< /RTI> Polyamide mit einer 
Restfeuchte, bestlmmt nach dem Dampfdruclcverf&hren <RTI ID=21.5>gem5B</RTI> ISO 960 D, bran more ner 0.4 < RTI ID'=21.6> % 

< /RTI> used become. 

A top 5 Thermoplastic one after molding materials < RTI ID«21.7> Anspr\lchen< /RTI> 1 bis 4, da durch gekennzeichnet, <RTI 
I0=21,8>dass</RT1> as component B) 
Poly used becomes. 

6. Thermoplastic moulding compositions after < RTI IO=21.9> Ansprachen< /RTI> I to 5, there by characterized, daB the component C) 
In form used coated with size materials becomes. 

7. Use in accordance with moulding compositions < RTI IDs=21.lO> Ansprachen< /RTI> 1 to 6 to 
Herstellung von <RTI ID=21.1i>ForTnk6rpern,</RTI> 

8. < RTI ID=21.12> Moulding, < /RTI> erhaitilch aus den thermoplastischen Formmassen gemass den <RTI 
IO"21.13>Anspitlchen</RTI> 1 to 6 as essential component. 
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Polyamid/Polyphenylenether-Formmassen mit mlneralischen FuIKRTl ID=l,l>stoffen</RTI> Description the instant Invention concerns 
thermoplastic moulding compositions, contained as essential components < RTI ID«1.2> A) < /R.TI> 15 to 84,5 < RJt IOb1.3> Gew. - % 

< /RTI> a thermoplastic potyamlde, B) 15 to 84.5 < RTI ID»1.4> Gew. - %< /RTI> a polyphenytene ether, C) 0.5 to 10 < RTI IDal.5> 
Gew. - %< /RTI> Kaollnlte, Dickit, NAK-guessed/advteed, Halloysit, ^ . , « ^„ 
Wollastonlte, Enstatit, DIopsIt or Spodumen, D) 0 to 20 Gew. - % at least the Polyphenylenethcrphase tough polymers, E) 0 to 10 < RTI 
ID=1.6> Gew. - %< /RTI> at least the PP phase < RTI ID»1.7> schlagzSh < /RTI> modifying polymers, F) 0 to 20 < RTI 10=1. B> Gew. - 
%< /RTI> one < RTI ID=1.9> Flame retardant, < /RTI> G) 0 to 30 < RTI ID«1.10> Gew. - %< /RTI> glass or carbon fibers, coals 
stoffibrlllen, < RTI ID«1.11> Soot, < /RTI> Glaskugeln oder Schnlttglas und H) 0 bis 10 Gew.-% weltere Zusatzstoffe Oder <RTI 
ID=«1.12>Verart)eltungshl«s-</RTI> mlttel. 

The Other the invention concerns the use of these moulding compositions to the preparation of < RTI ID=1.13> Mouldings, < /RTI> in 
particular body construction units. In addition the invention concerns the obtained Form< RTI ID=1.14> k6rper.< /RTI> 

Blends on the basis of potyamWes and polyphenyiene ethers are < RTI ID=1.15> fOr< /RT1> < RTI ID=1.X.6> vielfaitlge< /RTI> 
Applications known. < RTI ID=1,17> grosse< /RTI> application technology Interest at this dazzling class based on the fact among other 
things that the Individual components in Its advantageous properties very good < itself; RTI ID=1.18> erganzen.< /RTI> During 
thermoplastic Polyphenytenetherpolymerlsate and. A. over a relative good < RTI ID«1.19> warmefomi < /RTI> < RTI ID=1.20> 
bestandigkeit< /RTI> and < RTI ID=1.21> Dimensional stability, < /RTI> however < RTI ID«1.22> Ober< /RTI> a bad < RTI ID=1.23> 
ljSsungsmltteIbesiandlgkeit< /RTI> and an high melt viscosity < RTT ID«1.24> order, < /RTI> weisen Polyamldthermoplaste elne gute 
<RT1 lDs=1.25>L5sungsmlttelbestandlgkelt</RTI> and a good processablllty up. 

Polyamldes < however weak points with; RTI IDol.26> warmeform < /RTI> stability and the dimensional stability. Despite the positive 
Properties of polyamWe/Polyphenylenetherblends are these usually still Insufficient for many applications regarding < RTI ID«2.1> 
Dimensional stability, < /RTI> < RTI ID«2.2> warmefbrmbestandigkelt< /RTI> and stiffness. This < RTI ID"2.3> MSngeK /RTI> 
attempted one for example thereby to repair, < RTI ID»2.4> dass< /RTI> man das Blendmaterlal mit ^^<>IP^^^^'^^ f^'^^^^ ^„ ^ 
ID=2.5>Fullstoffen</RTI> staggered. Blends with fibrous or with Inorganic fillers become the example In the WHERE 85/5372, EP-A 
0,260,123, WHERE 87/5304, EP-A 0,046,040, WHERE 86/2086 Or DE-A 34 43 154 described. 

In accordance with the EP-A 0,375,177 polyamlde/Poiyphenylenethermlschung is < for example talc with a particle size of 5,0 pm or less, 
with heating on; RTI ID-2.6> 300 C< /RTl> < RTT ID=2.7> aber< /R7I> a period of 2 hours a weight loss of maximum 0.2 < RTI 
IDe2.8> Gew. - %< /RTI> shows, added, around to mokJing materials with improved dimensional stability, < RTI ID«2.9> 
Oberfiachenbeschaffenhelt< /RTI> and more Improved < RTI IO«2.10> Lfisungsmittelbe < /RTI> < RTI ID=2.il> standlgkeit< /RTt> to 
arrive. However losses leave themselves with < RTI ID=:2.12> za < /RT1> higkeitsverhalten even with only small ones < RTI ID-2.13> 
FQllstoffmengen< /RTI> do not avoid. With rising < RTI ID«2,14> F01lstoffgehalt< /RTI> takes < RTI ID«=2.15> SchlagzShlg < /RTI> kelt 
* rapid off. Further of disadvantage is < RTI ID«2.I6> da5S< /RTl> with rising < RTI ID=2.17> FOIIstoffanteiK /RTl> < RTI ID«2.18> 
warmeformbestandlgkelt< /RTl> < RTI ID=2,19> Increases, < /RTI> simultaneous < RTI ID«2.20> Schlagzahlgkelt< /RTI> however 
strong < RTI ID=2.21> decreases, < /RTI> although known Is, < RTI ID»2.22> dass< /RTI> inorganic filters such as tak: the Impact 
resistance less strong affect than < RTI ID=2.23> FaserfailstofPe.< /RTI> in this connection it is not particularly favourably, < RTI 
ID-2.24> dass< /RTI> only with rising < RTI ID»2.25> FtMlstofiianteiK /RT1> an Improved dimensional stability is registered. 

It < RTI IDa2.26> ware< /RTI> thus desirably, to polyamlde/Polyphenylenether moulding compositions fall back too < RTI ID«2.27> can, 

< /RTI> already with small < Itself; RTI ID«2,28> Fu«stofrgehBlten< /RT1> distinguish by a good dimensional stability. 

The instant Invention was the basis therefore the object, thermoplastic moulding compositions on the basis from poiyamide and 
polyphenyiene ethers to < RTI ID=2.29> VerfUgung< /RTI> to place, the described disadvantages not or only to decreased extent exhibit 
and already with small < RTI ID"2.30> FaHstoffgehaiten< /RTI> < RTI ID«2.3l> aber< /RTI> a good dimensional stability < RTI 
ID=2.32> order, < /RT1> without showing losses with the themiostabllrty or the toughness. 

The Initially described thermoplastic molding materials were found accordingly. Further the use of these moulding compositions was < to 
the preparation by mouWlngs, In particular of; RTI ID=2.33> grossfis < /RTI> chigen body outer parts fbund. < RTI ID*2.34> 
Ausserdem< /RTI> the obtained were < RTI ID=2.35> Formk6rper< /RTI> found. 

Particularly prefered Is such thermoplastic moulding compositions. A) 20 to 70 Gew. - < % of a thennnoplasttc polyamWe, B) 20 to 70; RTI 
ID=3.1> Gew. - %< /RTI> a polyphenyiene ether, C) 1.0 to 8.0 < RTI ID=3.2> Gew. - %< /RTI> Kaoiinlte or wollastonlte, D) 2.5 to 20 < 
RTI ID=3.3> Gew. - %< /RTI> at least the Polyphenylenethcrphase tough polymers, E) 0 to 8 < RTI ID=3.4> Gew. - %< /RTI> at least 
the PP phase < RTI ID«3.5> schlagzah < /RTI> modifying polymers, F) 1 to 15 < RTI ID=3,6> Gew. - %< /RTI> one < RTI IO==3.7> 
Flame retardant, < /RTI> G) 0 to 20 Gew. - % glass or carbon fibers, coals stoffibrillcn, < RTI 1D==3.8> Soot, < /RTI> Glass spheres or 
cut glass and H) 0 to 5 < RTT ID-3.9> Gew, - %< /RTI> Other additives or processing auxiliary means contain, whereby the sum < RTI 
ID"3.10> Gew. - %< /RTI> the component! A) - H) 100 results In. 

As component A) the polyamldes contained In the thermoplastic mouWlng compositions are actual known and cover the semlcrystatlinc and 
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amorphous resins with molecular weights (weight average values) of at least 5000, those < RTI ID«3.11> gew«hn!lch< /RT1> nylon to be 
called. Such polyamldes and methods to their preparation are z. B. In the American patent specifications US-2,071,250, US-2,071,251, US- 
2.130,523, US-2,130,948, < RTI ID«3.12> US-2,24l,322, < /RTI> US-2,312,606 and US-3,393,210 described. 



The PP < RTI ID=3.13> k6nnen< /RTI> 2. B. by condensation of Squimolarer quantities of a satisfied or an aromatic dicarbonic acid with 4 
to 12 carbon atoms, for example < RTI ID=3,14> Adipic acid, < /RTI> < RTI ID«3.15> Sebacic acid, < /RTI> < RTT ID»3.16> Azelak: 
add, < /RTI> l,l2-E>odelcandlcarbonsaure, Terephthal-und Iso<RTI rD«3.17>phtha!saure,</RTI> with a satisfied or aromatic diamine, 
which < to 14 carbon atoms; RTI ID«3.18> exhibits, < /RT1> thus for example 1,6-Dlamlnohexan, 1,4-Dwminobutan, m-XyloldlamIn, the 
(4-aminophenyl) methane, < RTI ID«3»19> TTie (4-amlnocycIohexyl) < /RTI> methane, 2,2-DI (4-amtnophenyi) propane or 2,2-Oi (4- 
amlnocyclohexyi) propane, to be received. Des weiteren <RTI IDw3.20>kt5nnen</RTI> suitable PP by condensation < RTI ID= 3.21 > Of 
Amlnocarbonsauren< /RTI> or by polyaddltlon of Lactams under < RTI ID=»4.l> Rlng6ffnung< /RTI> too for example Polycaprolactam 
(bspw. 



Nylon 6) or Polyiauryliactam to be manufactured. 



Examples < RTI ID==4.2> fQr< /RTI> suitable PP are Polycaprolactam (nylon 6), < RTI ID»4,3> 
Po1yhexamet1iylenadipinsaureamid< /RTI> (Nylon 66), PotyhexamethylenazelainsSureamId (nylon 69), < RTI ID=4.4> 
PolyhexamethylensebacinsaureamW< /R7I> (Nylon 610), < RTI ID=4.5> Poiyhexamethylendodecandisaur€amid< /RTI> (Nylon 612), 
through < RTI ID=4,6> Ring5ffnung< /RTI> from lactams of obtained . polyamldes such as Polycaprolactam, < RTI ID"4.7> 
PoiylaurlnsSurelactam, < /RT1> ftirthenmore < RTI 1D»4.8> Polyll-amlnoundecan-< /RTI> acid and a PP out (< RTI I0c4.9> (p- 
aminocyclohexyl) - methane und< /RTI> Dodecandisaure. 



It is also < RTI ID=4.10> possible, < /RTI> to use In accordance with the Invention of PP, which were manufactured by 
Copoiykondensatlon by two or more above-mentkjned polymers or their components, z, B. 

Copolymers out < RTI ID=4.11> Adlpk: acW, < /RT1> < RTI ID»4.12> Isophthalsaure< /RTI> or terephthalic acid and 
hexamethylenedlamine or copoiymers from caprolactams, < RTI ID«4.13> Terephthalsfiure< /RTI> and hexamelhytenedlamlne. Preferred 
linear PP with a melting point are < RTt ID«4.14> aber< /RTI> 200 C. 

Bevorzugte Polyamlde sind <RTI ID«4.15>Polyhexamethyienadlpinsaureamid,</RTl> Poiyhexamethyiensebaclnsaureamid and 
Polycaprolactam as weJI as PP 6/6T and PP 66/T, particularly preferentially are Polyhexa< RTI ID=4.16> 
methylenadiplnsaureamld.< /RTI> 

The pofyamides point generally one < RTI ID«4,17> VIskosltatszah!< /RTI> within the range of 90 to 350 ml/g up, certain according to 
ISO 307 at 0,5 gew. - % Igen < RTI ID»4.18> LOsung< /RTI> rn 96% of iger sulfuric acid with < RTI ID«4.19> 23 C.< /RTI> This usually 
corresponds molecular weight from approximately 15,000 to 45,000 g/mol. PolyamkJes with a viscosity within the range of 110 to 240 
ml/g become prefered used. 



< RTI ID=4.20> AuBerdem< /RTI> still polyamldes mentioned are, the z. B, by condensation of 1,4-Diamlnobutan with adiplc acid of 
bottom elevated temperature available are (Polyamld-4,6). Herstellungsverftihren fur Polyamlde dieser Struktur sInd z. B. Into the EP-A 
38,094, EP-A 35,582 and EP-A 39,524 described. PolyamW-4,6 as well as polyamlde 6/6T and polyamkle 66/T become prefered 0.5 Gew 
small with a tri amine content. - %, related to the component A), used. 



Mixtures of different PP as well as PP copolymers are likewise suitable. 



The portion of the PP A) at the moWing materials according to invention amounts to 15 to 84.5, preferably 20 to 70 and in particular 25 to 
60 Gew. - %. 

In a prelterentlal < RTI ID=5.l> Ausfuhrungsform< /RTI> < RTI ID«5.2> erflndungsgemassen< /RTI> thermoplastic molding materials 
are < In particular PP with a Aminoendgruppengehalt within the range of 40 to 80, preferentially from 40 to 70 and from 45 to 65; RTI 
ID=5.3> Req/g< /RTI> used. Further bevor< RTI ID=5.4> such PP with a residual moteture of small 0,4%< are zugt; /RTI> In particular 
small 0.25 < RTI ID=5,5> %.< /RTI> The residual moisture content leaves Itself to z. B. after the steam pressure procedure (ISO 960 D) 
or the electronic controlled Karl Fischer titration (ISO design 1988) be< RTI IO=5.6> stimmen,< /RTI> 

Als Komponente B) winJ erRndungsgemass wenlgstens ein an sich bekanntcr Polyphenylenether (PPE) verwendet, wobef es sich um Homo- 
, Co-oder Pfropfcopolymere handein kann. In partkrular are this compounds on basis of substituted, especially drsubstltulerten 
polyphenyiene ethers, whereby the Ethersauerstoff is unit to the benzene core of the adjacent unit bonded. < RTI ID=5.7> 
Vorzugsweise< /RTI> become used in 2-und/oder 6-SteIlung the oxygen atom substituted polyphenyiene ethers. As examples < RTT 
ID«5.B> fOr< /RTI> Substituents are hatogen atoms, like chlorine or bromine, and alkyi radicals with 1 to 4 carbon atoms, which 
preferably < none; RTI ID«S.9> A-standiges< /RTI> , z exhibit tertiary hydrogen atom. B. 



Methyl ethyl. Propyl or Butylreste, to call. The alkyI radicals < RTI ID=5.10> k6nnen< /RTI> again by lialogen atoms, like chlorines or 
bromine, or by an hydroxyl group substituted its. Other examples < RTI 10=5. 11> m6glicher< /RTI> Substituenten sInd Aikoxyreste, 
vorzugsweise mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen, wie Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy und n-Butoxy, Oder gegebenenfalls dunch Halogenatome 
und/oder Alkylgruppen substltulerte Phenylreste. Likewise suitably copolymers different phenols are, for example copolymers of 2,6- 
Dlmethylphenol and 2,3,6-Trtmethylphenol, Of course < RTI ID=5.12> k6nnen< /RTI> also mixtures of various polyphenyiene ethers used 
become. The Polyphenylenether B) is < In; RTI ID=5.13> erfindungsg€m9ssen< /RTI> Moulding compositions In an amount from 15 to 
84.5, prefered 20 to 70 and In particular 25 to 60 < RTI ID=S.14> Gew. - %< /RTI> contained. Suitable polyphenyiene ethers and 
methods to their preparation become the example in the US patent specifications US-3,306,874, US 3.306.875, US 3.257.357 and US 
3.257.358 described. 



Examples < RTI ID=5.15> fQr< /RTI> suitable polyphenyiene ethers are < Poly Poly; RTI ID=5.16> (2,6-dlphenyl-l,4-phenyienether), 
< /RTi> Poly (2,6-dlmethoxy-I,4-phenylenether), Poly (2,6-dlethoxy-l,4-phenylenether), Poly (2-methoxy-6-ethoxy-l,4-phenylenether), 
Poly < RTI ID=6.1> (2-ethyl 6-stea-< /RTI> ryloxy-l,4-phenylenether), < RTI ID«6.2> Poly (2, 6-dlchlor-l,4-phenylenether), < /RTI> 
Poly (2-methyl-6-phenyl'l,4-phenylenether), Poly (2,6dlbenzyl-l,4-phenylenether), Poly (2-ethoxy-l,4-phenyienether),,Poty (2'Chlor-l,4- 
phenylenether). Poly (2,5-dlbn)m-l,4-phenylen ether). Prefered ones become polyphenyiene ether used, with whk:h the substituents are 
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alkyl radicals with 1 to 4 carbon atoms; as particularly been suitable Poly (2,6-dlatkyl-l,4-phenylenether) proved, like Poly (2,6-dimethyl- 
1,4-phenylenether), Pofy Poly C2-methyl-6-ethyli,4-phenylenether), PoJy (2-methyl -6- propyl- 1,4 -phenylenether). Poly or Poly (2-ethyi-6- 
propyll,4''pheny{enether). Particularly prefered becomes Poly (2«6-d{methyll,4-phenylenether) used. In particular suet) with an Intrinsic 
viscosity within the range of 0,30 to 0.60 dl/g (measured In toluene with 25 C and a concentration of 0,6 g/IOO ml). 



By Polyphenylenether In the sense of the invention also such are to be understood, those with monomers, how < RTI ID=6.3> Fumaric 
acid, < /RTI> Citric acid, < RTI lDs6.4> MalelnsSure< /RTI> or < RTI ID^6,S> MaleinsjSureanhydrld< /RTI> are modified. < RTI 
ID-6.6> ObUcherweise< /RTI> if the polyphenylene ether becomes at least by Incorporation a Carbonyl, < RTI ID=6.7> Carbonic acid, 

< /RTI> < RTI lD^6,e> saureanhydrid, < /RTI> 5aure< RTI IDa6.9> amide, < /RTI> AcWic Imlde, < RTI ID=6.10> Carbonic acid ester, 

< /RTI> Carboxylate, revision modification NO, hydroxyl, Epoxl, Oxazolln, urethane, urea, lactam or group of halogen benzyles of 
modified, then < RTI ID=6.X1> dass< /RTI> a sufficient compatltHtlty with second polymers the mixture, which PP < RTI IDa6.12> 
gewahrteistet< /RTI> Is. Such Polyphenylenether is and. A. In the WO-A 86/02086, WO-A-87/00540, EP-A-0 222,246, EP-A-O 223,116 and 
EP-A-0 254,048 described. 



The modification is < generally by conversion of a polyphenylene ether with one; RTI IDb6.13> Modifier, < /RTT> that at least one of the 
groups specified above < RTI ID=6.14> contains, < /RTI> in < RTI ID=6.1S> L6sung< /RTI> (WO-A 86/2086), In < RTI IDa6.16> 
w3Bnger< /RTI> Dispersion, In a gas phase process (EP-A-25 200) or prefered In the me\t. If necessary in presence of suitable 
vlnylaromatlc polymers or < RTI IDs6.17> SchlagzShmodfflern, < /RTl> < RTI ID»6.18> conducted, < /RTI> whereby radical starter 
present Its < alternatively; RTI IDb6.19> k6nnen.< /RTI> 

Partkrularly suitable modifiers are < RTI ID«6.20> Malelc add, < /RTI> Methyl< RTI ID»6.21> maleic ackl, < /RTI> < RTI ID=6.22> 
Itaconic acid, < /RTI> < RTI ID=5.23> TetrahydrophthalsSure, < /RTI> their anhydrides and Imldes, < RTI ID=6.24> Fumarlc acid, 

< /RTI> Mono-und dlester of this acidic ones, z. B. with Cl-bis < RTI ID=6.25> CS-Alkanolen, < /RTI> mono or this wouW dia.-avold < 
RTI ID=6.26> sauren< /RTI> like N-PhenylmalelnimkJ, Maleinhydrazid, the S^urechlorld of the Trl< RTI ID=6.27> mellthsaureanhydrids, 

< /RT1> Ben20l-l,2-dtcarbonsaureanhydrld-4-cart>on< RTI ID=6.28> acid acetic anhydrld, < /RTI> Chforethanoylsucclnaaldehyd, 
Chlorformylsucclnaldehyd, < RTI IO'=6.29> Zitronensaure< /RTI> and < RTI IDa6.30> Hydroxysuccinsaure,< /RTE> Prefered ones are 
particularly prefered as Modifier fumaric acid and cftrlc acid, are < RTI ID«>7.1> Citric acid, < /RTI> anhydrous In particular < RTI 
iDw7.2> \emor\ < /RTI> acidic. 



The component B) can < RTI ID=7.3> ausschlle5snch< /RTI> from not modified polyphenylene ether, < RTI ID=7.4> 
au5schilessnch< /RTI> of modidlzlertem polyphenylene ether or of any mixture of not modidlzlertem and modified polyphenylene ether 
consist. Regarding the physical properties of the polyphenylene ethers become prefered such used, which < an average molecular weight; 
RTI ID=7.5> Mw< /RTI> (Weight averages) from 8000 to 70000, preferably 12000 to 60000 and in particular 25000 to 50000 g/mol, 
exhibit. This corresponds to an intrinsic viscosity from approximately 0.18 to 0.9, preferably from 0,25 to 0.7 and In particular from 0,39 to 
0.6 dl/g, measured In chloroform with 25 C according to DIN 53,726. 



The determination of the molecular weight drstrlbutlon effected generally by means of < RTI ID>«7.6> 

6elperrneatlonschromatographle< /RTI> < RTI ID=7.7> (Shodex Trenn5aule< /RTI> 0.8 x 50 cm of the type A 803, A 804 and A 605 with 
tetrahydrofurane (THF) as Eiutlonsmlttel with < RTI ID=7.8> Ambient temperature). < /RTI> < RTI ID=7.9> LOsung< /RTI> the PPE 
samples In T>IF made bottom pressure with < RTI ID«7.10> 110 C, < /RTI> whereby 0.16 mi 0.25 < RTI iD=s7,ll> gew, - % Igen 
Ldsung< /RTI> are injected. The detection made generally wiOi one < RTI IDb7.12> W-Detektor.< /R7I> < RTI ID»7.13> SSulen< /RTI> 
warden mit PPE-Proben geeicht, deren absolute Molekulargewlchtsverteilungen <RTT lD»7.l4>aber</RTI> a GPC laser light f&ithful 
combination certain are < RTI IDw7.15> k6nncn,< /RTI> 



Purpose KompatlblHslerung of poiyamlde and polyphenylene ether one can likewise, as in WHERE 85/05372 or EP-A 0,024,120 described, 
mbctures of these polymers with functlonalised < RTI ID=7.16> ungesSttigten< /RTI> organic compounds shift. 



Under revealing the available invention fall < RTI ID=7.17> demgemass< /RTI> of course also mixtures from poiyamlde and 
polyphenylene ethers, which one < RTI ID»7.18> ungesattlgte< /RTI> organic compound with at least one < RTI ID=7.19> Carbonk: 
acid, < /RTI> Anhydride, amide, tmide, ester, Amlnoder < RTI ID=7.20> HydroxyfunktionaMtat< /RTI> one added. Prefered ones are < 
organic compounds with at least one; RTI ID=^7.21> Carbonic acid, < /RTI> Esteroder amfde functionality. The organic compounds 
mentk>ned order the other < RTI ID=7.22> Ober< /RTI> mindestens elne ungesfittlgte funktlonelle Elnheit. By this both carbon/carbon 
triple bonds and also two-fokf connections is to be understood, whereby the latter < RTI ID=7.23> finalconstantly, < /RTI> two, three or 
quadruple substituted Its < RTI IDb7.24> k6nnen.< /RTI> As suitable compounds z come. B. In question dtric acid, < RTI IDe7.25> 
Apfelsaure< /RTI> or < RTI ID»7.26> Agariclnsaure< /RTI> In anhydrous as well as in hydrated form, Aoetylzltrat, Mono-und/or 
Distearylzitrat, N, < RTI ID=7.27> N' DlethylzltronensSureamld, < /RTI> N, < RTI ID=7,28> N' DlpropyteitronensSureamld, < /RTI> < 
RTI ID«=7.29> N'Phenylzltronensaureamid, < /RT1> < RTI ID=7.30> N-DodecytzltronensS urea mid, < /RTI> N, < RTI ID«7.31> N* Dido 
< /RTI> decylzltronensaureamld or < RTI ID» 7.3 2> N'Dodecylapfelsaureamid.< /RTI> Under unge < RTI ID»8.1> satisfied organic 
compounds with Carbonsaurefunktlonailtat< /RTI> f^fl In partkrular also their salts. The ammonium salts as well as prefered Aikaii-und of 
alkaline earth metal salts are exemplary as < RTI ID»8.2> Calciumzltr3t< /RTI> or < RTI IDb8.3> Kaliumzitrat< /RTI> as well as 
Calcium-und of potassium salts of malic acid mentioned. 

The aforementk»ned funktionalisierte < RTI ID^6A> ungesattigte< /RTI> one sets organic compound preferably in amounts within the 
range of 0,05 to 4 < RTI ID=»B.5> Gew. - < /RTI> related to the total weight of the thermoplastic moulding compositions according to 
Invention. 

When component C) the moulding compositions according to invention contain 0.5 to 10, of prefered 1 to 8, paiticularly prefered 1.5 to 6.5 
and in particular 2 to 6 < RTI ID=8.6> Gew. - %< /RTI> an Kaotlnit, Dlcklt, Nakrit, Halloysli Wollastonit, insbesondere <RTI IDr8.7>ss* 
Wo1lastonlt,</RTI> Enstatft, DIopsIt or Spodumen. Kaollnlt and Wollastonit are particularly preferential. 



Unter Kaollnlt im Sinne der vorllegenden Erfindung wlrd auch Kaolin mlt elnem Gesamtantell an Glimmer, Feldspat und/oder Quarz nlcht 
grosser als 10 <RTI ID=8.8>Gew.-%,</RTI> related to the used amount at kaolin, understood. The minerals Kaollnlt, Dickft, NAK- 
guessed/advised and Halk>yslt are used preferentially In caicinlerter form, D. h. these fabrics are < one; RTI IDe8.9> Annealing process, 
< /RTl> for example with approximately < RTI ID=8.10> 800 C, < /RTI> over a period of several hours submitted, before It < RTI 
lD=e.ll> f0r< /RTI> die Herstellung der erftndungsgemassen Formmasse eingesetzt werden. It < RTI ID='8.12> kdnnen< /RTI> also 
arbitrary mixtures of the aforementioned minerals used become, thus z. B. Kaoiinlte and < RTI ID«>8.13> Ss-Wotlastonit< /RTI> or 
kaoltnlte and Enstatit. 
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Particularly prefened becomes those the bottom component C) falling compounds In coated form (Tgecoatet?) used. < RTI ID=8.14> 

FQr< /RTI> the coating knows In reasons on simple materials known from the glass fiber technology < RTI 10=8. 15> 

zurOckoegrlffen< /RTI> become. Suitable simple materials are z. B. < RTI IDbB.16> wassrlge< /RTI> < RTI ID=8.17> Strong emufstons, 

< /RTI> Schmler< RTI ID-8.18> yole, < /RTI> aqueous dispersions upper-flat-actlve substances as well as sllizlumhaltlge compounds 
such as VInylsllane, Alkyttrlmethoxysllane, AmlnosUane or Trtmethoxysllane. As particularly favourable Aminosllane proved. This < RTI 
ID=8.19> can, < /RTI> Just as the aforementioned sllane-slmple, additional < also over urethane, acrylate or; RTI ID=8.20> 
EpoxyfunktlonalltSten< /RTI> < RTI ID=8.21> verfUgen.< /RTI> Likewise < RTI IDb8.22> k6nnen< /RTI> the sllane-slmple In the 
mixture with urethane, acrylate or epoxy functionalities contained compounds are present. With Aminosilanschllchten treated mineral 
connections of the component C) are commercial available. With these sizes treated woliastonlte or kaollnlte knows z. B. Qber die Flrma 
Quarzwerke Oder die Rrma ECC (Engllsch China Clay) bezogen werden. 

Sehr gute Resuftate im Hlnbltck auf DlmensionsstabMn^t und <RTI IDs9.1>Wdnnefbmibestandlgkelt</RTI> become in particular achieved 
If Tellchen-bzw. Grain size of the used waddings not to high values < RTI ID-9.2> annlmmt.< /RTI> Usually the compounds of the 
component become C) with upper Tellchen-bzw, Grain size < RTI ID=9.3> dg5%< /RTI> < 30 < RTI ID=9.4> FM, < /RTI> prefered < 20 

< RTI rD=9.5> pm< /RTI> and In particular < 15 < RTI IO=9.6> jlm< /RTI> used. 

As mean grain size < RTI ID«9.7> d5o%< /RTI> favorable-proves a value < 10 and < In particular; 5 < RTI ID=9.8> pm< ^Tl> 
selected. 

As < RTI IDw9.9> SchlagzahmodIfIer< /RTI> < RTI ID«9.10> fOr< /RTI> the Pofyphenylenetherphase {component D) is < RTI ID«9.11> 
scblagzahmodifizlerende< /RTI> Rubbers In portions from 0 to 20, prefered 23 to 20 and preferably In portions from 4 to 15 Gew. - %, 
related to tlie total weight of the moulding composition, used. 

Als Komponente D) <RTI ID"9.12>kdnnen</RTI> natural and/or synthetic rubbers used become. Beside natural rubber are as 
SchlagzShmodlfier z. B. Poiybutadlene, polylsoprene or copolymers of the butadiene and/or Isoprene with styrene and other comonomers, 
which one < RTI ID=9.13> Glass transition temperature, < /RTI> certain after K. H. Illers and H. Breuer, colloid magazine 190 (1), 16-34 
(1963), < RTI ID=9.14> of IOQoc< /RT1> to < RTI ID='9.15> +25 C, < /RTI> preferably bottom 0 C exhibit, suitable. < RTI 10=9, 16> 
Ausserdem< /RTI> < RTI ID=9.17> k6nnen< /RTI> corresponding hydrogenated products used become, 

Prefered one < RTI ID=9.18> Schlagzfih modifier < /RTI> O) are block polymers, especially < RTI IO«9.19> twooder< /RTI> Three-block 
copolymers from Vinylaromaten and dienes. 

< RTI ID«9.20> Sch1ag2Shmodlfler< /RTl> this type are well-known. In the DE-AS 1,932,234, the DE-AS 2,000,118 as well as the DE-OS 
2,255,930 is different constructed vlnylaromatlc and serving blocks of comprising elastomerlc block copolymers described. The use of 
corresponding hydrogenated block copolymers In the mixture with the not hydrogenated preliminary stage as < If necessary; RTI 
ID«9.21> Scblagzahmodlfler< ^TI> for example described are in the DE-OS 2,750,515, DE-OS 2,434,848, DE-OS 3,038,551, EP-A-0 
080,666 and WHERE 83/01254. On the disclosure above documents respect taken becomes hereby express. Into question come In this 
connectk>n and. A. also hydrogenated styrene butadiene three-block copolymers (SEBS), as the commercial product < RTI ID=9.22> 
Kraton< /RTI> 1651, or hydrogenated styrene Isopren Zwelblockcopofymere (September), as the commercial product < RTI ID=9.23> 
Kraton< /RTI> 1701 (both products of the companies Shell). Of course < RTI IO=9,24> konnen< /RTI> also mixtures of Zwelbtock-und 
three-block copolymers used become. 

As the PP phase < RTI ID=9.25> schlagzahmodlfizlerende< /RTI> Polymers (component E) come to the example of copolymers of the 
ethylene with propylene (EP-rubbers) as well as If necessary with a conjugated diene (of EPDH rubbers), whereby the ethylene content 
prefered 45 < and in special SO; RTI IDsX0.1> Gew. - /RTI> (related to the component E> < RTI ID«10.2> amounts to < /RTI> in 
question. Derartfge <RTI ID»10.3>Schlagzflhmodifier</RTI> ft are well-known why < RTI ID=10.4> fQr< /RTI> further details to the 
publication by Cariasegna in India rubber, rubber, plastics 39.1186-91 (1986) here is referred. 

Those < RTI ID«10.5> 2ahlgkelt< /RTI> von PolyamWen vertiessernden Kautschuke welsen Im allgemeinen elnen elastomeren Anteil mlt 
▲ topelner Giastemperatur <RTI ID=10.6>klelner-10 C,</RTI> preferably < RTI ID=10.7> klelner-30 C< /RTI> up and contain at least a 

functional group, which can react with the polyamide. Suitable functional groups are for example carbonic ackJ, < RTI ID=10.a> Carbonic 
acid -anhydride, < /RTI> < RTI ID«10.9> Carbonic acid ester, < /RTI> < RTI ID=10.10> carbonic acid < /RTl> amide, < RTI ID=10.11> 
Carbonic acid-imlde, < /RTI> Revision modification NO, hydroxyl, epoxy, Urethan-und Oxazoilngruppen, As India rubbers, which < RTI 
lDol0.12> zahlgkelt< /RTI> from polyamidcs < RTI IO=10.13> Increase, < /RTI> the subsequent menttoned are fdr the example: EP- 
and/or EPDM rubbers, which became grafted with the managing ainctlonal groups. Geelgnete Pfropfreagentten sind belspielswelse <RTI 
ID«10.14>MaleinsSureanhydrM,</RTI> < RTI ID«10.15> Itaconic acid, < /RT1> <RTI ID«10,16>Acrylsaure,</RTI> Glycldyl acrylate 
and glycldyl methacrylate. This monomers < RTI ID=10.17> k<)nnen< /RTI> In the melt or fn < RTI ID=10.18> Solutton, < /RTI> If 
necessary In presence of a radical initiator such as cumene hydroperoxide, become grafted on which polymers. Further are copolymers of 

< RTI ID=10.19> A-Oleflnen< /RTI> with (Meth) acr/lates and/or vinyl esters mentioned. With the A-oleflnes it acts usually around 
monomers with 2 to 8 C-atoms, preferably ethylene and propylene. As comonomers have themselves alkyi acrylates or alkyl 
methacrylates, which of < itself; RTI ID=10.20> Al-< /RTI> koholen with < RTI ID=10.21> 1< /RTI> until 8 C-atoms, preferably from 
ethanol, Butanol or ethylhexanol derive, as well as reactive comonomers such as AcryK RTX ID»10.22> acidic, < /RTI> <RTI 
ID=l0.23>Methacrylsaure,</RTI> < RTI ID*10.24> Maielcacid, < /RTI> < RTI ID=10.25> Malelns9ureanhydrld< /RTI> or Glycldyl 
(meth) acr/late and further < RTI ID«10,26> Vinyl ester, < /RTI> In particular vinyl acetate, when suitable proved. Mixtures of various 
comonomers < RTI ID=10.27> k6nnen< /RTI> likewise used becomes. As particularly suitable copolymers of the ethylene with ethyl or < 
themselves; RTI ID=10.28> Butyl < /RTI> acrylate and acrylic acid and/or maleic anhydride proved. Die Copolymeren <RTI 

ID= I0.29>k6nnen</RT1> In one < RTI ID=1 of a shell up, whereby the structure arises as a result of the order of the monomer addition. 
The soft Ingredients are derived among other things from butadiene, Isoprene, alkyl acrylates or alkyl methacrylates and If necessary other 
comonomers. As suitable Comonomere are here for example styrene, acrylonltrile and Interlacfng or graft-active monomers with more than 
a polymerizable double bond such as Dlallylphthalat, Dhrinylbenzol, to call Butandioldiacrylat or tri allyl (ISO) cyanogen urate. The hard 
Ingredients are derived among other things from styrene, to ethyl styrene and their copolymers, whereby as comonomers acrylonltriles, 
methacrylonitrile and methyl methacrylate are to be preferably specified here. 

Preferential core bowl grafting India rubbers contain a soft core and a hard bowl or a hard core, a first soft bowl and at least a further hard 
t)owl. The incorporation of functional groups such as Carbonyl, < RTI ID=11.1> Carbonic acid, < /RTI> Saureanhydrld, < RTI IDwll.2> 
Acidic-amide, < /RTI> < RTI ID=ll.3> Acidlc-rmide, < /RTI> < RTI ID=11.4> Carbonk: acid ester, < /RTI> Revision modification NO, 
hydroxyl, Epoxl, < RTI ID«11.5> Oxazolln, < /RTI> Urethane, urea, lactam or groups of halogen benzyles of made here preferably 
functlonallsed monomers with the polymerization of the last shell, suitable by the addition. Geelgnete funktlonallsierte Monomere sind 
belspielswelse <RTI lD^11.6>Maleinsaure,</RTI> < RTI lO=ll.7> Matetc anhydride, < /RTI> mono or diester < RTI ID=ll.8> Mateic 
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acid, < /RTI> third. - < Butyl (meth) acrylate; RTI ID^1X.9> Acrylic acid, < /RTI> Glycldyl (meth) acryiate ar>d Vlnyloxazolln. The portion 
of monomers with functional groups < RTI ID=ll.lO> betr8gt< /RTI> generally 0.1 to 25 Gew. ► %, preferably 0.25 to 15 Gew, - %, 
related to the total weight of the core bowl grafting india rubber* The weight ratio from soft to hard Ingredients < RTI ID»11.11> 
betr£tgt< /Rn> generally 1: 9 to 9: 1, prefiered 3: 7 to 8: 2. 



Such rubbers, which < RTI IDsii,i2> zahlgkett< /RTI> von Polyamtden <RT! iO»11.13>erh5hen,</RTI> sind an slch bekannt und 
beisplelsweise in der EP-A-0 208 187 beschrleben. 



An other group of suitable < RTI ID==11.14> Schlagzahmodlflern< /RTI> are thermoplastic polyester-elastomerlc. By polyester elastomers 
segmented Copolyetherester Is understood which langkettlge segments, which usualiy etherglykolen themselves from Poly (alkyls), and 
kurzkettige segments, whk:h are derived from low-molecular Diolen and dicarbonk: acids, contain. Derartlge Produkte sind an slch bekannt 
und in der Literatur, zum Belspiel In der US 3,651,015, beschrleben. Also in the commerce corresponding products the bottom designations 
ere < RTI IO=ll.l5> Hytreft< /RTI> (You Pont), < RTI ID=11,16> Arnltel0< /RTI> (Akzo) and < RTI ID»11.17> PelpreneS< /RTI> < 
RTI ID=11.18> erhaltlich.< /RTI> 



< RTI IDal2.1> Of course also mbctures can verschledener< /RTI> ICautschuke eingesetzt werden. 



< RTI ID»12.2> erftndungsgemaBen< /RTI> Moulding compositions < RTI ID=12.3> kOnnen< /RT1> further flame retardant F) In 
amounts from 0 to 20 <: RTI IDs=12.4> Gew. - < %; /RTI> prefered from 1 to 15 Gew. - < %, related to that total weight; RTI ID=12.5> 
erf1ndung5gem3Ben< /RTT> Molding material, contain. 



All well-known come < RTI IDal2.6> Flammschutzmittel< /RTI> in consideration, z. B, 



Polyhalogendiphenyl, Polyhalogendlphenylether, Polyhalogenphthalsaure and their derivatives, Polyhalogenollgo and polycarbonates, 
whereby the appropriate < RTI IDwl2.7> BrDmverbindungen< /RTI> particularly effective Is. 

Bcamples < RTI IDsi2.8> hlerfQr< /RTI> sind Polymere des 2,6,2', 6*-Tetrabromblsphenots A der <RT1 
IDnl2.9>Tetrabromphthals£iure,</RTI> the 2,6-Dibromphenols and 2,4,6-Trtbromphenols and their derivatives. 

A prefered < RTI I0ei2.l0> Flammschutzmittet< /RTI> F) is elemental phosphorus. Usually can the elemental phosphorus with z. B. 
Polyurethanes or other amlnoplastics to be phlegmatlslert or gecoatet. 



< RTI IDs 12. 11 > AuBerdem< /RTI> concentrates of red phosphorus are z. B. in a polyamide, elastomers or a polyolefin suitable. 



Particularly prefered is < RTI ID«12.12> 1,2,3,4,7,8,9, 10, 13, 13, 14, 14-Dodeca-< /RTI> chloro- 1,4,4a, < RTI ID«12.13> 5,6,6b, < /RTI> 
7,10,10a, ll,12,12a-dodecahydro-l,4: 7,10-dlmethanodlbenzo (A, e) • cyclooctan < RTI ID=12.14> CDechloraneeplus, </RTI> 
Occidental Chemical Corp.), if necessary together with a Synergisten, z. B. Antimony trioxide. 

Other phosphorus compounds like organk: < RTI ID=12.15> Phosphoric add, < /RTI> Phosphonates, Phosphlnite, phosphlne oxides, 
phosphines, phosphites or phosphates are likewise prefered. As example TMphenylphosphinoxid Is mentioned. This can be used alone or 
mixed with hexadecimal bromine benzene or a chlorinated BIphenyl or a red phosphorus and, alternatively, antimony tri oxide. 



Typical preferential phosphorus connections are such the following general formula 
EMI12.1 

where Q < RTI IDttl2.16> fDr< /RTI> Hydrogen or < RTI IO«12.17> PQr< /RTI> resembles or different hydrocarbon remainders or 
halogen hydrocarbon remainder, as alkyi, Cydoalkyl, aryl, alkyl-substituted aryl and aryl If substituted alkyl stands, presupposed, < RTI 
ID=13.l> dab< /RTI> at least one < RTI ID»13.2> fiijr< /RTT> Q of standing remainders an aryl radk^l Is. Examples of such suitable 
phosphates arez. B. the subsequent: Phenylbtsdodecylpiiosphat, Phenylbisneopentylphospliat, Phenylethylenhydrogenphosphat, < RTI 
ID-13.3> Phenyl to (3.5.5 ' - trimethylhexylphosphat), < /RTI> Ethykilphenylphosphat, 2-Ethylhexyfdl (p-tolyl) phosphate, 
DIphenylhydrogenphosphat, < RTI ID=13.4> Until (2-ethylhexyl) < /RTI> phenyl phosphat, trlchloroethylene (nonylphenyl) phosphate, 
Phenylmethyihydrogenphosphat, which (dodecyl) - ptolylphosphat, Tricresyiphosphat, Triphenylphosphat, Dibutylphenylphosphat and 
DIphenylhydrogenphosphat The prefered phosphates are such, with which each Q is aryl. At most prefered phosphate Is triphenyl 
phosphate. Further the combination of Triphenylphosphat with red phosphorus is preferl^nttal. 



Prefered ones are further also Mydrochinon or Resorcindlphenyldi phosphate as well as compounds, those by reaction of blsphenol A and/or. 
S with triphenyl phosphate bottom cousin catalysis obtarr>ed become. 



Suitably are also mixtures of Phosphlnoxiden with phosphates. 



Exemplary ones are mixtures from Trlphenyiphosphinoxld triphenyl phosphate or Trixylytphosphat, Tricyclohexylphosphinoxid and triphenyl 
phosphate, trlchloroethylene (cyanoethyl) phosphlnoxld and triphenyl phosphate, < RTI ID=13.5> Trlchloroethylene (n-octyl) - 
phosphinoxld< / RTI > and triphenyl phosphate mentioned. 



As < RTI ID=13.6> Flammschutzmlttel< /RTI> are < RTI ID=13.7> sciiliesslich< /RTI> also such compounds suitable, which contain 
phosphorus nitrogen connections, like Phosphonnitrilchlorid, < RTI ID=13.8> Phosphoric acid ester amides, < /RTI> <RTI 
lDai3,9>Phosphorsaune-</RTI> esteramine, <RTI ID=13.10>Phosphorsaureamlde,</RTI> < RTI ID«»13.11> Phosphonic acid amWes, 
< /RTI> Phosphin< RTI ID»13.12> acidic amides, < /RTI> Trlchloroethylene (azirldinyl) - phosphlnoxld orTetrakis (hydroxy methyl) < RTI 
IDc=:i3.l3> phosphon]umchk>rtd.< /RTI:> TTiese Inflame- Inhlbltlve addlth^es are to a large extent In the commerce < RTI IDal3.14> 
erhaitilch.< /RTI> 



Further one, halogen haltlge < RTI ID»13.15> Flammschutzmlttet< /RTI> are TetrBbromt>enzol, Hexachlorbenzol and hexadecimal bromine 
t)enzene as well as halogenated polystyrenes and polyphenylene ether. 



Also In the DE-A 19 46 924 described halogenated Phthalimide < RTI ID»13.16> kdnnen< /RTI> likewise used becomes. From these In 
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Further < RTI ID«»13.ie> k6nnen< /RTI> when flame retardants become polymere Slloxanverblndungen or boron compounds, like in the 
EP-A 0,714,951 described, used. As < RTI ID=13.19> sniziumhaltlge< /RTI> < RTI IO=13.20> FlammschutzmJtteJ< /RTI> come such 
from the group of the Siloxancopotymere, to the example Poly phenytenether/or Polyetherimid/siloxanoopolymere into question. 

Such polyslloxanes are < In the commerce; RTI ID=14.1> erhSltlich.< /RTI> Bottom suitable boron compounds fall both inorganic and 
organic boron compounds, for example < RTI IDwl4.2> Boric acid, < /RTI> Metal borate, phosphates of the boric acid or perborates, in 
partkular metal borate or perborate, like alkali metal borate (z. B. Sodium or potassium), alkaline earth metal borate (z. B. Calcium, 
barium or magnesium) or transition metal borate such as zinc borate. Metal borate and perborate prefered In anhydrous form used 
becomes. The pordon of the boron compounds of the moukfing composltkms according to Invention preferably lies, related to the amount 
at twrons, within the range of 0,02 to 5, prefered from 0,2 to 1 Gew. - %. 

As component) contain G < RTI IDsil4.3> erflndungsgemdssen< /RTI> Moulding compositions 0 to 30, preferably 0 to 25 and in particular 
0 to 20 < RTI IDsl4.4> Gew. - %< /RTI> glass or carbon fibers, KohlenstofTibrillen, < RTI lDcl4.S> Soot, < /RTI> Glass spheres or cut 
glass or their mixtures. 

Essential one Is < with Glas-und carbon fibers of the component G) the middle; RTI ID=14.6> Faseriange< /RTI> < RTI ID=14.7> 
150< /RTI> In the granulates or In the Form< RTI ID=14.8> body, < /RTI> since these mouldings exhibit a very good mechanical 
characteristic profile. If the middle < RTI ID=14.9> Fdseriange< /RTl> < RTI ID=14.10> 150< /RTI> 150 to 400 < RTI I0=14.11> pm, 
< /RTI> prefered 170 to 300 < RTI ID=14.12> pm< /RTI> and In particular 180 to 280 < RTI ID=14.13> pm< /RTI> < RTI ID=14.14> 
amounts to. As mWdle fiber length 150 generally the Wert< becomes; /RTI> referred, with that 50% of the fibers a smaller and 50 < RTI 
ro=14,15> %< /RTI> the fibers a larger length than < RTI ID=14.16> 150-Wert< /RTI> exhibit. Generally the used fibers a diameter < 
within the range of 6 to 20; RTI ID'=14.X7> pm.< /RTI> 



The glass fibers < RTI lD=14.ld> kQn'nen< /RTI> both alkali-metalliferous and free of alkali metals Its. With the use of glass fibers < RTI 
IDb14.19> kdnnen< /RTI> this to the better compatibility with the thermoplastic with a size, z. B. Pofyurethane or epoxy and a coupling 
agent, z. B. Amlnotrlalkoxlsilanen < RTI ID=14.20> ausgerOstet< /RTI> setn. In < RTI ID=14.21> Obrlgen< /RTI> < RTI ID=14.22> 
k6nnen< /RTI> also under component C) < RTI ID=14.23> aufgefahrten< /RTI> Simple materials for applkratJon come. 

The Incorporation of these glass fibers can take place both in the form of short glass fibers and In the form of endless strands (Rovlngs). 

The other < RTI ID=14.24> kOnnen< /RTI> as component G) KohlenstoffibrlKen and/or. 

- holtow-'ftay as well as to soot to the use come. The bottom Russian are < electrical; RTI ID=14.25> leltfahige< /RTI> < RTI lDnl4.26> 
Russe< /RTI> preferred. In particular, even If the molding materiai < or; RTI ID=14.27> Formk6rper< /RTI> electrostatic Lackler-bzw. < 
RTI 1D=14.28> F8rbeprozess< /RTI> to be subjected Is. One gives the conductive soot to favourable way with a temperature of mtn 
destens < RTI ID=15.1> 300 C< /RTI> as In the EP-A 0,685,527 described to dazzle from polyphenylene ether and polyamlde. The 
amount < on; RTI ID=15.2> Russ< /RTI> prefered lies within the range of 1 to 7 < RTI ID»15.3> Gew. - < %; /RTI> besonders 
bevorzugt von 2 bis 5 Gew.-%. The polymer blends according to invention with < RTI ID=1S.4> leltfahigem< /RTI> In particular a 
conductance small 106 ohms certain exhibit soot as Ingredient according to ISO 3167. 



< RTI IDal5.5> Au5serdem< /RTI> < RTI ID«15.6> k5nnen< /RTI> Gleiss spheres and/or. Microspheres or cut glass as component G) In 

< RTI ID=15.7> etflndungsgemassen< /RTI> Moulding compositions Incorporated become. Such materials as additions < RTT ID=15.8> 
fUr< /RTI> Pohrmer blends are < the person skilled in the art; RTI IDb15.9> hlniangnch< /RTI> known and in the commerce < RTI 
ID=15.10> erhaitllch.< /RTI> 

As additives and processing aid H) come < RTI IDsl5.11> Oxidation timer, < /RTI> Hltze-und light stabilisers, Glelt-und releasing from 
A top form means as wed as coloring means such as dyes or pigments and softeners In amounts from 0 to 10, prefered 0 to 5 < RTI ID=15.12> 
Gew. - %< /RTI> In question. Also low molecular or high molecular polymers come as additives Into consMerations, whereby polyethylene 
wax is partk:ularly prefered as lubricants. 

<RTI ID=15.13>Oxidatk>nsverz6gerer</RTI> and HItze-bzw. < RTI IDwl5.14> Heat stabilizers, < /RTI> those the thermoplastic 
moulding compositions according to Invention added are < RTI ID=15.15> can, < /RTI> are z. B. Haiides of metals of the group of I of the 
periodic system, z. B. Sodium, potassium, lithium halldes, if necessary. In connection with < RTI ID=15.16> Copper (I) - halldes, < /RTI> 
z. B. Chlorides, bromides or iodides. Further < RTI IO=15.17> k6nnen< /RTI> Zinc fluoride and zinc chloride used become. Furthermore 
sterlc hindered phenols, Hydrochinone, substituted members of this group and mixtures of these compounds, are preferably In 
concentrations up to 1 Gew. - related to the weight of the mixture, more Ir^ertable. 

Examples < RTI ID=15.18> far< /RTI> LIcht-bzw. < RTI IO=15.19> W-Stabnisatoren< /RTT> are various substituted resorclnols, 
salicylates, benzotrlazoles and benzophenones, which < generally In amounts up to 2; RTI ID=15.20> Gew. - %< /RTI> are used. 

Materials to < RTI IDwl5.21>' Erhehung< /RTI> - powders, - fray to the shield against electromagnetk: waves, like metal flakes, 
metallized < RTI ID»15.22> FOl!stoffe< /RTI> and < RTI ID«15.23> leltfahlge< /RTI> Polymere <RTI ID-I5.24>kannen</RTI> likewise 
along -used becomes. 

Glelt-und releasing from form means, which usually < in amounts up to; RTI IO=sl5.25> l< /RTI> < RTI ID«15.26> Gew, - %< /RTI> 
the thermoplastic mass added, are z become. B. < RTI ID°15.27> Stearic acW, < /RT1> Stearylaikohol, < RTI ID»1S.28> 
Steartnsaurealkylester< /RTI> and - amides as well as esters of the pentaer^ritol with tangkettlgen Fett< RTI ID" 15. 29 > 
52iuren.< /RTI> 

Bottom addlth^es fall also stabilisers, which the decomposition of the red phosphorus < as; RTI ID=16.1> Flammschutzmittel< /RTI> F) 
prevent in presence of moisture and atmospheric oxygen. As examples compounds of the cadmium, zinc, aluminium, silver, iron, copper, 
antimony, tin, magnesium, manganese, vanadium, boron, aluminium and titanium are mentioned. Particularly suitable compounds are z. 
B. Oxides of the metals mentioned, furthermore cart>ondtes or Oxlcarbonate^ hydroxides as well as salts of organic or inorganic adds such 
as acetates or phosphates and/or. Hydraulic gene phosphates and sulfates. 
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The preparation or the moulding compositions according to invention made appropriately by mixing the components with temperatures 
within the range of 250 to 320 C In conventional mixing devices, like kneaders, Banbury mixers or a or two-screw-type extruding 
machines. 



Preferably one < RTI ID»16.2> Zwelschneckenextruder< /RTI> used. Around one < RTI ID=16.3> m6gUchst< /RTI> homogeneous 
moulding composition to obtained, is an Intensive mixing necessary. The sequence of mixing the components can become varied, It < RTI 
ID=16.4> k6nnen< /RT1> two or several components premlxed become If necessary, or It < RTI ID=16.5> Ic6nnen< /RTI> also all 
components common to be merged. It turned out as favourable, that < RTI ID«16.6> Fullstoff< /RTI> (Component C) to blend together 
with the PP (component A), z. B. mittels Extrusion, und In Form eines <RTI ID=16.7>Polyamld/Fullstoff-Masterbatches</RTI> with the 
other components, as described, to merge. 

From the moulding compositions according to Invention z leave themselves. B, through < RTI IDt=i6.8> Spritzguss< /RTT> or extrusion < 
RTI ID»16.9> FormkOrper< /RTI> manufacture themselves, by a particularly good dimensional stability with simultaneous good < RTI 
ID«16.10> Zfihigkeits und< /RTI> Thermostability behavior distinguish. 

< RTI ID=16.11> erflndungsgemSssen< /RT1> Molding materials are suitable very well for the production of shaped parts of all kinds, z. 
B. through < RTI ID<=16.12> Spritzguss< /RTI> or extrusion. The moulding compositions according to invention are suitable for the 
example in the automotive manuf&cture < RTI ID=16.13> far< /RTI> the preparation of body parts or also electrical components. 

The Invention Is nearer < on the basis the subsequent examples; RTI ID=16.14> eriautert.< /RTl> 



Examples: The Individual components A) to D) of the thermoplastic mouWIng composittons according to invention became on a 
2weischnecken< RTI ID=16,15> extrusion (ZSK 53 of the companies Werner & Pflelderer) with temperatures im< /RTI> Range of 270 to 
310 C mixed, melted, extruded, < RTI ID«16.16> anschltessend< /RTI> granulated and dried. The extruder consists of altogether 9 zones 
with the subsequent temperature profile (zone < RTI ID=17.1> 0-8) < /RTI> : < RTI ID=17.2> ICalt-280-300-290-290-2eO-270-200-310 
C.< /RTI> The components B), b) and D) were < in zone; RTI ID=17.3> O, < /RTI> the components A) and C) as masterbatch (prepared 
on an extruder ZSK 40 with 280 C) Jn zone 5 of the two-screw -type extruding machine meters. The dried granulates was < by means of 
injection moulding to the appropriate; RTI ID=17.4> Formk6rpern< /RTI> processed. 

The thermal < R7T ID=17.5> Langenausdehnungskoeffl2lent< /RTI> (CTE) according to DIN 53,752 {method A) with continuous heating 
at two one < RTI ID«17.6> Probekerpern< /Rn> (10 mm x 10 mm x 4 mm) In L^ngs-und transverse direction certain. Around orlentatkm 
effects < RTI ID=17.7> to exclude, < /RTI> two were < in each case; RTI ID=17.8> Messzyklen< /RT1> < RTI ID«17.9> 
durchgefOhrt.< /RTI> In the subsequent table the CTE average value Is < RTI ID=17.l0> (Longitudinal direction) < /RTI> the specimen in 
second < RTI ID«17.ll> measuring < /RTI> run with a temperature within the range of 140 to 180 C indicated. 



< RTI ID=17.i2> Schadigungsarbeit< /RTI> W-T wurde nach DIN 53443 <RTI ID=17.l3>bei-30 C</RTI> certain. 



< RTI ID=17.14> Relssdehnung< /RT1> became In the traction test according to ISO 527 determined. 

The following components were used: Component A: PolyamWe 66 wlOi one < RTI IDail7.l5> Vlskosltatszahl< /RTI> according to ISO 
307 of 125, a revision modlflcaUon NO final's gTX>up content of 49 < RTI 1D=17.X6> Feq/g< /RTI> and a residual moisture of 0,2 < RTI 
IDel7.l7> %.</RTI> 



Component B: Poly with a middle molecular weight (weight average) of 29000 g/mol certain by means of gel permeation chromatography 
(6PC) In CHC13 against a polystyrene standard. 



Component b: < RTI ID=17.18> 2itronensSure< /RTI> (anhydrous) component CI: Talcum powder with a density of 2,77 g/ml and the 
▲ top subsequent particle size distribution (in Gew. - %): 100 < RTI IO=17.19> %< /RTI> < 20 < RTI ID«17.20> FM, < /RTI> 99% < 10 < 
RTI IDal7.2l> ym, < /RTI> 85 < RTI ID«17.22> %< /RTI> < < RTI ID=17.23> 5 pu, < /RTI> 60 < RTI I0«17,24> %< /RTI> <3 < 
RTI ID»17,25> Zm, 43% < /RTI> < 2 < RTI ID=17.26> pm< /RTI> (MlCfO talc I, T. Specially, companies 

Norwegian talc) Component C2: Wollastonlte with AmlnosHan size, one < RTI IDeX8.1> SchUttdlchte< /RTI> (DIN 53,468) from 0,58 
g/ml, an upper grain size < RTI lD=ia.2> d9g%< /RTI> from 13 < RTI ID=18.3> un< /RTI> and a mean grain size d5o% of 3,5 < RTI 
ID=18.4> pm< /RTI> (Tremin 283/600 BRANCH, company Quartz works) component C3: Cateined kaolin with AmlnosHan size and a 
density of 2,6 g/ml as well as the subsequent particle size distribution: 88 < RTI lb=l8.5> Gew. - %< /RTI> < 10 < RTI ID»18.6> 
pm< /RTI> and 52.5 < RTI ID=18.7> %< /RTI> < 2 < RTI ID«=18.8> Fm< /RTI> (Polarite 102 A, companies CORNER) component Dl: 
hydrogenated styrene butadiene three-block copolymer (5EBS) with a styrene content of 32 < RTI ID=18.9> Gew. - < %; /RTI> a shore 
of A-Harte of 75 and a glass transition temperature of the soft phase von-42 C (Kraton 1651, company Shell). 



Component D2: hydrogenated styrene Isopren-two-block copolymer (September) with a styrene content of 37 Gew. - %, a shore of A- 
Harte of 72 and a glass transition temperature of the soft phase von-42 C (Kraton 1701, company Shell). 



The compositions of the moulding compositions (in Gew. - < portions) and the results; RTI ID=18.10> PrOftjngen< /RTI> are to be taken 
from the subsequent tables. 



Table 1: Comparison attempts with tate (cl) as < RTI IDel8.11> F01Istoff< /RT1> 
EI^US.l 



Comparison example < SEP> 1 < SEP> 2 < SEP> 3 < SEP> 4 < SEP> 5 < SEP> 6 

< tb> Component < SEP> A < SEP> 48, < SEP> 0 < SEP> 48, < SEP> 0 < SEP> 48, < SEP> 0 < SEP> 48, <SEP> 0 < SEP> 48, < SEP> 
0 < SEP> 48,0 

< tb> Component < SEP> B < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < 
SEP> 0 < SEP> 36,0 

< tb> Component < SEP> b < SEP> 1. < SEP> 0 < SEP> I, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1. < SEP> 0 < 
SEP> 1, < SEP> 0 
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< tb> Component < SEP> O < SEP> 0 < SEP> 2 < SEP> 4 < SEP> 6 < SeP> 8 < SEP> 10 

< tb> Component < SEP> D1777777 

< tb> Component < SEP> 02 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 

< tb> < RTI ZD=18.12> MeBergebnl$se< /RTI> 
EMU8.2 



CTE < SEP> [10-6 < SEP> K-IJ <SEP> 154 < SEP> 149 < SEP> 144 <SEP> 137 <: SEP> 131 < SEP> 123 

< tb> CR < SEP> (- 30 C) < SEP> [Nm] < SEP> 41 < SEP> 39 < SEP> 38 < SEP> 34 < SEP> 23 < SEP> 15 

< tb> Elongation < SEP> (nom.) < SEP> [%] < SEP> 43 < SEP> 40 < SEP> 37 < SEP> 31 < SEP> 27 <SEP> 24 

< tb> Table 2: Thermoplastic moulding composmons with wollastonlte (C2) as < RTI ID=19.1> Filler (according to Invention) < /RTI> 



< eb> Example < SEP> 7 < SEP> 8 < SEP> 9 < SEP> 10 < SEP> 11 < SEP> 12 

< tb> Component < SEP> A < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 

< tb> Component < SEP> B < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < 
SEP> 0 < SEP> 36,0 

< tb> Component < SEP> b < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> I, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 <SEP> I, < SEP> 0 < SEP> I, <SEP> 0 < 
SEP> 1, < SEP> 0 

< tb> Component < 5EP> C20246810 

< tb> Component < SEP> Dl < SEP> 7 < Sep> 7 < sep> 7 

< tb> Component < SEP> D2888888 

< tb> < RTI ID«19.2> IMeBergebntsse< /RT1> 
EMI19.2 



< tb> CTE < SEP> (10-6 .< SEP> K-l] < SB>> 154 < SEP> 146 < SEP> 135 < SEP>-122 < SEP> 114 < SEP> 105 

< tb> CR < 5EP> (" 30 C) < SEP> [Nm] < S£P> 41 < SEP> 55 < SEP> S9 < SEP> 50 < SEP> 32 < SEP> 18 

< tb> Elongation < SEP> (nom,) < SEP> [%] < SEP> 43 < SEP> 53 < SEP> 55 < SEP> 51 < SEP> 40 < SEP> 33 

< tb> Table 3: Thermoplastic moulding compositions with kaolin as < RTI ID=19.3> FOIIstofr< /RT1> (C3) (according to Invention) 



< tb> Example < SEP> 13 < SEP> 14 < SEP> 15 < SEP> 16 < SEP> 17 < SEP> 18 

< tb> Component < SEP> A < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 

< tb> Component < 5EP> B < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, <SEP> 0 < SEP;^ 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < 5EP> 0 < 5EP> 36, < SEP> 
0 < SEP> 36,0 

< tb> Component < SEP> b < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> I, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < 
5EP> 1, < SEP> 0 

< tb> Component < SEP> C30246810 

< tb> Component < SEP> Ol < SEP> 7 < SEP> 7 < SEP> 7 < SEP> 7 

< tb> Component < SEP> D2888888 

< tb> MeBergebnIsse 
EMI19.4 



< tb> ere < SEP> [10-6 < SEP> Ka < SEP> 154 < S^F> 148 < SEP> 144 < SEP> 136 < SEP> 129 < SEP> 1 < SEP> 120 

< tb> CR < SEP> (- 30 C) < SEP> [Nm5 < SEP> 41 < SEP> 65 < SEP> 68 < SEP> 61 < SEP> 36 < SEP> 10 

< tb> Dehnung <SEP> (nom.) < SEP> [%] < SEP> 43 < SEP> 49 < SEP> 53 < SEP> 47 < SEP> 39 < SEP> 27 

< tb> 



A top 
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(54) Title: POLYAMIDE/POLYPHENYLENE ETHER MOULDING MATERIALS WTTH MINERAL FILLING MATERIALS 
(54) Bezeichnung; POLYAMID/POLYPHENYLENETHER-FORMMASSEN MIT MINERAUSCHEN POLLSTOFFEN 
(57) Abstract 

Hicrmoplastic moulding materials, containing the following essential components: A) 15-84.5 wt. % thermoplastic polyamide, B) 
15-84.5 wt. % polyphenylene cdier. C) 0.5 - 10 wt % kaolinite, dickite. nacrite. halloysite, wollastonite, enstatite, diopslte or spodum^n, 
D) 0-20 wt % of at least one polymer modifying the reBistance to impact of the polyphenylene ether phase, E) 0-10 wt % of at least one 
polymer modifying the resistance to impact of the polyamide phase, F) 0-20 wt % flame^roofing agent, G) 0-30 wt % glass or caihon 
fibres, carbon fibrils, carbon black, glass beads or cut glass and H) 0-10 wt. % other additives or processing agents. 

(57) Zusammenf^ssung 

Thermoplastische Formmassen, cnfealtend als wcsentliche Komponenten: A) 15 bis 844 Gew,-% eines thermoplastischen Polyamids, 
B) 15 bis 84,5 Gew.-% eines Polyphenylenethers, C) 0,5 bis 10 Gew.-% Kaolinit, Dickit, Nakrit. Halloysit, WoUastonIt, Enstatlt. Dlopsit 
Oder Spodumen, D) 0 bis 20 Gew.-% mindestens ehies die Polyphenylenetherphaso schlagz^hmodifizierenden Polymeren, E) 0 bis 10 
Gcw.-% mindestens eines die Polyamidphase schlagzahmodifizierenden Polymeren, F) 0 bis 20 Gew,- % eines Flammschulzmitiels, G) 
0 bis 30 Gew.-% Glas- Oder Kohlcnstoffascm, KohlenstoffibriUen. RuB, Glaskugcln oder Schnittglas und H) 0 bis 10 Gcw,-% wcxteie 
Zusatzstoffe oder VerarbeitungshllfBrnltte]. 
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Polyamid/Polyphenylenether-Forramassen mit ttiineralischen F^ill- 
stoffen 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t thermoplastische Foannmassen, 
enthaltend als wesentliche Koznponenten 

10 A) 15 bis 84 > 5 Gew. -% eines tbermoplastischen Polyamidp, 

B) 15 bis 84 r 5 Gew» -% eines Polyphenylenethers, 

C) 0,5 bis 10 Gew,-% Kaolinit, Dickit, Nakrit, Halloysit, 
15 ' Wollastonitr Enstatit, Diopsit Oder Spodumen, 

D) 0 bis 20 Gew, -% mindestens eines die Polyphenylenetherphase 
schlagz&bmodif izierenden Polymeren^ 

20 E) 0 bis 10 Gew. -% mindestens eines die Polyamidphase schlagz&h- 
modif izierenden Polymeren* 

F) 0 bis 20 Gew. eines Flanimschutzmittels, 

25 G) 0 bis 30 Gew. -% Glas- oder Kohlenstof f asern, Kohlen- 
stoffibrillen, RuB, Glaskugeln oder Schnittglas und 

H) 0 bis 10 Gew. weitere Zusatzstof £e oder Verarbeitungshilf s- 
mittel. 

30 

Des weiteren betrifft die Erfindung die Verwendung dieser Form- 
znassen zur Herstellung von Forrokdrpern, insbesondere Karosserie- 
bauteilen. AuBerdem betrifft die Erfindung die erhaltenen Form- 
korper . 

35 

Blends auf der Basis von Polyainiden und Polyphenylenethem sind 
fur vielfS-ltige Anwendungen bekaxmt. Das grofie anwendungs- 
technische Interesse an dieser Blendklasse basiert unter anderem 
darauf, daB die Einzelkomponenten sich in ihren vorteilhaf ten Ei- 

40 genschaf ten sehr gut erganzen. WAhrend thermoplastische Polyphe- 
nylenetherpolymerisate u.a. dber eine relativ gute warmefona- 
bestandigkeit und Dimensionsstabilit^t , jedoch uber eine 
schlechte Ldsungsmittelbestandigkeit und eine hohe Schmelze- 
viskositat verf^gen, weisen Polyaiaidthermoplaste eine gute 

45 Losungsmittelbestslndigkeit und eine gute Verarbeitbarkeit auf. 
Polyamide haben hingegen Schwachstellen bei der Warmef orm- 
best&ndigkeit und der Dimensionsstabilit&t. Trotz der positivea 
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Eic^mschaf ten von Polyamid/Polyphenylenetherblends sind diese ftir 
viule Anwendungen in der Kegel iiURer noch unsnireichead im Hin- 
blick auf Dimens ions stabili tat, wfinnef ormbestandigkeit und Stei- 
figkeit. Diese Mdngel versucht man beispiel3weise dadurch zm be- 
5 beben, daB man das Blendmaterial mit anor '^Anischen Pailstof f en 
versetzt. Blends mit f aserf6rmigen oder :;it mineralischen Fail- 
stoffen werden zum Beispiel in der WO 85/5372, EP-A 0 260 123, 
WO 87/5304, EP-A 0 046 040, WO 86/2086 oder DE-A 34 43 154 be- 
schrieben. 

10 

Gem&B der EF-A 0 375 177 wird einer Polyamid/Polyphenylenether- 
miscbung beispielsweise Talk mit einei .artikelgroBe von 5^0 urn 
Oder weniger, der bei Erbitzung auf 3C-.V-C fiber einen Zeitraum von 
2 Stmden einen Gewicbtsverlust von maximal 0,2 Gew.-% zeigt, 

15 zugesetzt, tim zu Formmassen mit verbesserter Dimensionsstabili- 
tat, Oberfiachenbeschaffenheit und verbesserter Ldsungsmittelbe- 
standigkeit zu gelangen, Allerdings lassen sich EinbuBen beim za- 
higkeits verbal ten selbst :. -ai nur geringen Fullstof fmengen nicbt 
vermeiden. Mit steigende:!. iy-fillstof f gebalt nimmt die Schlagzabig- 

20 keit rapide ab, Weiterh^n von Nachteil ist, daB zwar mit steigen- 
dem Ffil 1 s toff ant eil die Warmef ormbestandigkeit zunimmt, gleicb- 
zeitig die Schlagzahigkeit jedocb stark abnimmt, obgleicb bekannt 
ist, daB mineralische Ftlllstoffe wie Talk die Schlagzahigkeit 
weniger stark beeinflussen als Faserftillstof f e. In diesem Zu- 

25 sammenhang ist es nicht besonders vorteilbaft, daB erst mit 
steigendem Ffillstof f anteil eine verbesserte Dimensionsstabilit: 
verzeicbnet wird* 

Es ware somit wunscbenswert, auf Polyamid/Polyphenylenether-Form- 
30 massen zurfickgreif en zu kdnnen, die sich bereits bei gerrlngen 
Fflllstoffgehalten durch eine gute Pirriensionsstabilitat szeich- 
nen. 

Der vorli^.-:enden Erf indxing lag daher die Aufgabe zugrunde, ther- 
35 mopiastis Formmassen auf der Basis von Polyamid \ind Poly- 
pheny lenec:.im zur VerfOgung zu stellen, die die geschilderten 
Nachteile xxicht oder nur in vermindertem Otof ang aufweisea und die 
bereits bei geringen Fiillstof f gehalten uber eine gute Dimensions - 
stabilitat verftSigen, ohne EinbuBen bei der warmef ormbestandigkeit 
40 Oder der zahigkelt zu zeigen. 

DCTigemafl wurden die eingangs beschriebenen Uiermoplastischen 
Formmassen gef\mden, Weiterhin wurde die Verwendung dieser Form- 
massen zur Herstellung von Fornikdrpem, insbesondere von groBfia- 
•45 chigen KarosserieauBenteilen gefunden. AuBerdem wurden die 
erhaltenen Formkorper gefunden. 
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Besonders bevorzugt sind solche thermoplastischen Forxnmaaeen, die 
A) 20 bis 70 Gew. eines thermopla'stischen PolyamidSr 
5 B> 20 bis 70 Gew. -% eines Polypheny lenetliers , 

C) 1,0 bis 8,0 Gew.-% Kaolinit oder Wollastonit, 

D) 2,5 bis 20 Qew.-% mindestens eines die Polyphenylenetherphase 
10 schlagz&hmodifizierenden Polymeren, 

E) 0 bis 8 Gew»-% mindestens eines die Polyamidphase schlagzah- 
modifizierenden Polymeren, 

15 F) 1 bis 15 Gew. -% eines Flanmiscliutzmittels, 

G> 0 bis 20 Gew, -% Glas- Oder Kohlenstof f asem, Kob.len- 
stoffibrillen, RuB, Glaskugeln oder Schnittglas und 

20 H) 0 bis 5 Gew. -% weitere Zusatzstoffe oder Verarbeitnngshilf s- 
mittel 

enthalten, wobei die Surome der Gew.-% der Kcaaponenten A) -H) 100 
ergibt. 

25 

Die als Komponente A) in den thermoplastiscben Fonnixiassen ent- 
haltenen^Polyamide sind an sich bekannt und uinfassen die halb- 
kristallinen und amorphen Harze mit Molekulargewichten (Gewichts- 
mittelwerten) von mindestens 5000, die gew6hnlich als Nylon be- 
30 zeichnet werdeii. Solche Polyamide und Verfahren zu deren Her- 
stelluBLg.sind z*B* in den aitierikanischen Patentscbrif ten 
US-2,0TX7250, US-2 , 071, 251, US-2 , 130 , 523 , US- 2 , 130 , 948 , 
US-2,2«:7322, US-2,312,606 und US-3 , 393 , 210 beschrieben. 

35 Die Polyamide konnen z.B. durch Kondensation Squimolarer Mengen 
einer gesSttigten oder einer aromatischen Dicarbonsaure mit 4 bis 
12 K^ilenstoffatomen, beispielsweise Adipins&ure, sebacinsfiure, 
Azeiainsaure, 1, 12-DodekandicarbonBaure, Terephtbal- und Iso- 
phtlial'saure, mit einem gesattigten oder arOTuatischen Diamin, 

40 welcbes bis 14 Kohlenstof f atome aufweist, also z\am Beispiel 

1,6-Diaminohexanr 1,4-Diaminobutan, m-Xyloldiamin, Di-(4-amino- 
phenyDmetban, Di- (4-aminocyclohexyl)methan, 2,2-Di- (4-amino- 
pheny 1 ) propan oder 2 , 2 - Di - ( 4 - aminocyclohexy 1 ) propan , erhal t en 
werden- Des weiteren kdnnen geeignete Polyamide durch Konden- 

45 sation von CD-Aminocarbonsauren oder durcb Polyaddition von 
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Lactamen unter Ring6ffnung zu zum Beispiel Polycaprolactam (bspw. 
Nylon 6) oder Polylauryllactam hergestellt warden. 

Beispiele fur geeignete Polyamide sind Polycaprolactam (Nylon 6) , 
5 polyhexamethylenadipinsaureaniid (Nylon 66) , Polyhexamethylen- 
azelainsaureainid (Nylon 69), Polyhexamethylensebacinsaureaxaid 
{Nylon 610) / Polyhexamethylendodecandisaiireamid (yiylon 612), die 
aurch Ringdf fnung von Lactamen erhaltenen polyamide wie Poly- 
caprolactam, Polylaurinsaurelactam, femer Poly-ll-aminoundecan- 
10 saure und ein Polyamid aus (Di (p-aminocyclohexyl) -metlaan- und 
1>odecandisaure , 

Es ist auch mdglich; gemSB der Erf indung Polyamide zu verwenden, 
die durcli Copolykondensation von zwei oder mehr der obengenannten 
15 Polymeren oder ihrer Komponenten hergestellt worden sind> z.B. 
copolymere aus Adipinsaure, Isophthalsdure oder Terephtlial saure 
und Hexamethylendiamin oder Copolymere aus Caprolactam, 
Terephthals&ure und Hexamethylendiamin. Bevorzugt werden lineare 
Polyamide mit einem Sciimelzpunkt uber 200oc. 

20 

Bevorzugte Polyamide sind Polyhexamethylenadipinsaureamid, Poly 
hexamethylensebacinsaureamid und Polycaprolactam sowie Poly- 
amid 6/6T und Polyamid 66/T, besonders bevorzugt ist Polyhexa- 
methylenadipinsaureamid . 

25 

Die Polyamide weisen im allgemeinen eine Viskosit&tszahl im 
Bereich von 90 bis 350 ml/g auf , bestimmt nach ISO 307 an einer 
0,5 gew.-%igen Losung in 96 %iger Schwef eis^ure bei 23oC. Dieses 
entspricht in der Regel einem Molekulargewicht von etwa 15 000 
30 bis 45 000 g/mol. Polyamide mit einer Viskositatszahl im Bereich 
von 110 bis 240 ml/g werden bevorzugt verwendet. 

AuBerdem seien noch Polyamide erwihnt, die z.B. durch Konden- 
sation von 1,4-Diaminobutan mit Adipins&ure unter erh6hter 

35 Temperatur erhaitlich sind (Polyamid-4 , 6) • Herstellungsverf ahren 
fur Polyamide dieser Str^ktur sind z.B. in den EP-A 38 094, 
EP-A 38 582 und EP-A 39 524 beschrieben. Polyamid- 4, 6 sowie Poly- 
amid 6/6T und Polyamid 66/T werden bevorzugt mit einem Triamin- 
gehalt kleiner 0,5 Gew.-%, bezogen auf die Komponente A), einge- 

40 setzt* 

Mischungen verschiedener Polyamide sowie Polyamidcopolymere sind 
ebenfalls geeignet. 

45 
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Der Anteil der Polyamide A) an den erf indungsgemfifien Fomraiassen 
betragt 15 bis 84,5, vorzugsweise 20 bis 70 und insbesondere 25 
bis 60 Gew.-%, 

5 In einer bevorzugten Ausfxihrungsf orm der erf indiingsgemaBen 

tb^ermoplastischen Formmassen werden Polyamide mit einem Amiaoend- 
gruppengehalt im Bereich von 40 bis 80. bevorzugt von 40 bis 70 
und insbesondere von 45 bis 65 fieq/g eingesetzt. Weiterhin bevor- 
zugt sind solche Polyamide mit einer Restfeuchte kleiner 0,4 % 
iO insbesondere kleiner 0,25 %. Der Restf eucbtegehalt ISBt sich 
z.B, nach dem Dampfdruckverf ahren (ISO 960 D) Oder der elektro- 
nisch gesteuerten Karl -Fischer- Titration (ISO-Entwurf 1988) be- 
stimmen* 

15 Als Komponente B) wird erf indungsgeasLB wenigstens ein an sich 
bekannter Polyphenylenether (PPB) verwendet, wobei es sich urn 
Homo-, Co- Oder Pfropfcopolymere handeln kann* Insbesondere sind 
dies Verbindungen auf Basis von substituierten, insbesondere 
disubstituierten Polyphenylenethem, wobei der Ethersauerstof f 
20 der einen Einheit an den Benzolkem der benachbarten Einheit ge- 
bunden ist, Vorzugsweise werden in 2- und/oder 6-Stell\mg zum 
Sauerstoffatom substituierte Polyphenylenether verwendet. Als 
Beispiele f^ir Substituenten sind Halogenatome, wie Chlor Oder 
Brom, imd Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen, die vorzugs- 
25 weise kein a-standiges tertiSres Wasserstof f atom aufveisen, z.B» 
Methyl- Ethyl- r Propyl- oder Butylreste, zu nennen. Die Alkyl- 
reste k6nnen wiederum durch Halogenatome, wie Chlor oder Brom, 
Oder durch eine Hydroxylgrappe substituiert sein. Weitere Bei- 
spiele moglicher S\ibstituenten sind Alkoxyreste, vorzugsweise mit 
30 bis zu 4 Kohlenstoffatomen, wie Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy und 
n-Butoxy, Oder gegebenenf alls durch Halogenatome und/oder 
Alkylgruppen substituierte Phenylreste* Bbenfalls geeignet 
sind Copolymere verschiedener Phenole, beispielsweise Copoly- 
mere von 2, 6-Dimethylphenol und 2,3,6-Trimethylphenol. Selbst- 
35 verstandlich k6nnen auch Gemische verschiedener Polyphenylen- 
ether eingesetzt werden* Die Polyphenylenether B) sind in 
den erf indungsgem&Ben Formmassen in einer Menge von 
15 bis 84,5, bevorzugt 20 bis 70 und insbesondere 25 bis • 
60 Gew*-% enthalten, Geeignete Polyphenylenether und Verfahren zu 
40 deren Herstellung werd^ zum Beispiel in den US-Patentschrif ten 
US- 3,306,874, US 3,306,875, US 3,257,357 und US 3,257,358 be- 
schrieben. 

Beispiele ffir geeignete Polyphenylenether sind 
45 Poly (2,6- dilauryl- 1,4- phenyl ene ther ) , 

Poly (2,6- diphenyl -1,4 -phenylenether ) , Poly < 2 , 6 - dimeth - 

oxy- 1 , 4 -phenylenether ) , Poly (2 , 6 - diethbxy- 1 , 4 -phenylenether ) , 
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Poly{2-methoxy-6-ethoxy-l,4-phenylenether) . Poly (2-ethyl- 6-stea- 
ryloxy-1. 4 - phenyl enether) , Poly- (2, 6-dichlor-l,4-phenylenether) , 
Poly ( 2 -metliyl - 6 -phenyl -1,4 -phenyl enether) , Poly (2,6- 
dibenzyl -1.4- ph^ylenether ) , Poly ( 2 - ethoxy- 1 . 4 -phenylenether ) , 
5 Poly(2-chlor-l,4-phenylenether) , Poly (2,5- dibrom- 1,4 -phenylen- 
ether) . Bevorzugt werden Polyphenylenether eingesetzt. bei denen 
die snbstituenten Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen sindj 
als besonders geeignet haben sich Poly (2,6 -dialkyl- 1,4 -phenylen- 
ether) erwiesen, wie Poly{2,6-dimethyl-l,4-ph«aylenether) , 
10 Poly (2, 6 -diethyl -1,4 -phenylenether ) , Poly (2-.roethyl- 6 -ethyl - 
1 , 4 -phenylenether) , Poly (2 -methyl - 6 -propyl -1,4 -phenylenether) , 
Poly (2,6- dipropyl -1.4 -phenylenether oder Poly ( 2 - ethyl - 6 -propyl - 
1,4 -phenylenether) . Besonders bevorzugt wird Poly (2, 6 -dimethyl - 
1,4 -phenylenether) eingesetzt, insbesondere solches rait einer in- 
15 trinsischen Viskosit&t im Bereich von 0,30 bis 0,60 dl/g (games- 
sen in Toluol bei 25oc und einer Konzentration von 0,6 g/100 ml) . 

Unter Polyphenylenether im Sinne der Erfindung sollen auch 
solche verstanden werden, die mit Ifonomeren, wie FtimarsAure, Zi- 

20 tronens&ure, Maleins&ure oder Maleinsaureanhydrid modif iziert 
sind. Oblicherweise wird der Polyphenylenether durch Binbau min- 
destens einer Carbonyl-, Carbonsaure- , SSureanhydrid- , SAure- 
amid-, saureimid, Carbons&weeater- , Carboxylat-, Amino-, 
Hydroxyl-, Epoxi-, Oxazolin- , Urethan-, Harnstoff- , Lactam- oder 

25 Halogenbenzylgruppe modif iziert, so dafl eine hinreichende Ver- 
tr&glichkeit mit dan zweiten Polymeren der Mlschung, dem Poiy- 
amid, gewAhrleistet ist. Derartige Polyphenylenether sind u.a. in 
der WO -A 86/02086, WO-A- 87/00540, EP-A-0 222 246, EP-A-0 223 116 
und EP-A-0 254 048 beschrieben. 

30 

Die Modif izierung wird im allgemeinen durch Umsetzung eines Poly- 
phenylenethers mit einem Modif iziermittel, das mindestens eine 
der oben genannten Gruppen enth&lt, ia L6sung (WO-A 86/2086), in 
waBriger Dispersion, in einem Gasphasenverf ahren (BP- A- 25 200) 
35 Oder bevorzugt in der Schmelze, gegebenenf alls in Gegenwart von 
geeigneten vinylaromatischen Polymeren oder schlagzfihmodif iern, 
durchgef iihrt, wobei wahlweise Radikal starter zugegen sein k6nnen. 

Besonders geeignete Modif iziermittel sind MaleinsAure, Methyl - 
40 maleins&ure, itacoas&ure, Tetrahydrophthals&ure, deren Anhydride 
und Imide, Furaarsaure, die Mono- und Diester dieser sauren, z.B. 
mit Ci- bis Ca-Alkanolen, die Mono- oder Diamide dieser Sfiuren wie 
N-Phenylmaleinimid, Maleinhydrazid, das S&urechlorid des Tri- 
meli ths&ureanhydrids , Benzol • 1 , 2 - dicarbonsSur eanhydr id - 4 - carbon - 
45 saure-essigsaureanhydrid, Chlorethanoylsuccinaaldehyd, Chlor- 

formylsuccinaldehyd, Zitronenseare und Hydroxysuccinsaure. Bevor- 
zugt Bind als Modifier Fumarsaure und Zitronensaure, besonders 
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bevorzugt ist Zitronensaure, insbesondere wasserfreie Zitronen- 
s^urel 

Die Kon^onente B) kann ausschlieBlich aus nicht modif izierten 
5 Polyphenylenether, ausschlieBlich aus inodidiziertem Polyphenylen- 
ether oder aus einer beliebigen Mischxmg voa nicht modidiziertem 
und modif iziertem Polyphenylenether bestehen. Hinsichtlich der 
physikalischen Eigenschaf ten der Polyphenylenether werden bevor- 
zugt solche eingesetzt, die ein mittleres Molekulargewicht 
10 (Gewichtsmittel) von 8000 bis 70000, vorzugsweise 12000 bis 60000 
und insbesondere 25000 bis 50000 g/mol, aufweisen/ Dies ent- 
spricht einer Grenzviskositat von etwa 0,18 bis 0,9, vorzugsweise 
von 0,25 bis 0,7 und insbesondere von 0,39 bis 0,6 dl/g, gemessen 
in Chloroform bei 25^0 nach DIN 53 726. 



15 



20 



25 



Die Bestiiwmmg. der Molekulargewichtsverteilung erfolgt iin allge- 
meinen mittels Gelpermeationschromatographie (Shodex-Trennsdule 
0,8 X 50 cm des Typs A 803, A 804 und A 805 mit Tetrahydrofuran 
(THF) als Elutionsmittel bei Raurntemperatur) • Die Ldsung der PPB- 
Proben in THF erfolgt unter Druck bei 110^, wobei 0,16 ml einer 
0,25 gew.-%igen L6sung injizlert werden. Die Detektion erfolgt im 
allgemeinen mit einem UV-Detektor . Die Saulen werden mit PPE- Pro- 
ben geeicht, deren absolute Molekulargewichtsverteilungen <iber 
eine GPC-Laser-Lichtstreuungskombination bestlmmt werden kdnnen. 

Zwecks Kompatibilisierung von Polyamid und Polyphenylenether kann 
man ebenfalls, wie in WO 85/05372 oder EP-A 0 024 120 beschrie- 
ben, Mischungen dieser Polymere mit funktionalisierten 
unges&ttigten organischen Verbindungen versetzen. 



30 



Unter die Off enbarung der vorliegenden Erf indung fallen demgemSiS 
selbstverstandlich auch Mischtingen aus Polyamid und Polyphenylen- 
ethem, denen eine ungesAttigte organische Verbindung mit minde- 
stens einer CarbonsSure- , Anhydrid- , Amid-, Imid-, Ester-, Amin- 
35 oder-ilydroxyftinktionalitat beigegeben wurde. Bevorzugt sind 

organische Verbindungen mit mindestens einer Carbons aure - , Ester- 
Oder Aniidfunktionalitlit. Die genannten organischen Verbindimgen 
verf^igen des weiteren CUaer mindestens eine ungesattigte funktio- 
nelle Einheit. Hierunter sind sowohl Kohlenstof f /Kohlenstof f - 
40 Dreifachbindungen als auch -Zweif achbindungen zu verstehen, wobei 
letztere endst&ndig, zwei-, drei- oder vierfach substituiert sein 
konnen. Als geeignete Verbindungen kommen z.B, in Frage Zitronen- 
s&ure, Apf els^ure oder Agaricinsaure in wasserf reier sowie in hy- 
dratisierter Form, Acetylzitrat, Mono- und/oder Distearylzitrat, 
45 N,N' -Diethylzitronens&ureamid, N,N' -Dipropylzitronensaureamid, 
N-Phenylzitronens4ureamid, N-Dodecylzitronensaureamid, N,N' -Dido- 
decylzitronensaureamid oder N-Dodecyl&pf elsfiureamid. Unter unge- 
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sattigte organische Verbindungen niit Carbons&urefuulctionaXitat 
fallen insbesondere auch deren Salze* Beispielhaf t seien die 
Ammoniumsalze . -wie bevorzugt die Alkali- imd Erdalkalimetall - 
salze wie Cal::^: zitrat oder Kaliiimzitrat sowie die Calciiim ^d 
5. Kaliuznsalze ' pfelsaure genannt. 

Die vorgenaxmte funktionalisierte unges^ttigte organische Ver- 
bindxing setzt man vorzugsweise in Mengen im Bereich von 0,05 bis 
4 Gew*-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der erf indungsgemafien 
10 thermoplastischen Forxnmassen, ein. 

Als Koraponente C) enthalten die erf indungsgemaBen Fonnmassen 0,5 
bis 10, bevorzugt 1 blj5 8, besbnders bevorzugt 1,5 bis 6,5 \md 
insbesondere 2 bis 6 Gew.-% an Kaolinit, Dickit, Nakrit, Halloy- 

15 sit, Wollastonit, insbesondere p-WolXastonit , Enstatit, Diopsit 
Oder Spodumen. Besonders bevorzugt sind Kaolinit und Wollastonit. 
Unter Kaolinit im Sinne der vorliegenden Erfindung vrird auch Kao- 
lin mit einem Gesamtanteil an Glixnmer, Feldspat und/oder Quarz 
nicht groBer als 10 Gew.-%^ h Mogen auf die eingesetzte Menge an 

20 Kaolin, verstanden. Die Minerale Kaolinit, Dickit, Nakrit und 
Halloysit -werden bevorzugt in calcinierter Form verwendet, d^h. 
diese Stoffe warden einem TemperungsprozeB , beispielsweise bei 
etwa 800<>Cr xib^r einen Zeitraum von mehreren Stunden unterzogen, 
bevor sie f-Qr Herstellune ler erf indtingsgemaBen Fonamasse 

25 eingesetzt werden. Es konnen ^ach beliebige Mischungen der >rge- 
nannten Minerale eingesetzt werden, also z»B» Kaolinit und 
p-Wollastonit oder Kaolinit und Enstatit. 

Besonders bev'>:: \jgt werden die unter die Koraponente C) fallenden 

30 Verbindxingen beschichteter Form Cgecoatef) eingesetzt. Fttr 
die Beschichtung kann im Grunde auf aus der Glasf asertechnologie 
bekannte Schlichtematerialien zuriickgegrif f en werden. Geeignete 
Schlichtematerialien sind z.B. wABrige StArkeeraulsionen, Scbir; 
61e,. waBrige Dispersionen oberf lachenaktiver Substanzen sowie 

35 liziumhaltige Verbindungen wie Vinylsilane, Alkyltrimethoxysi- 
lane, Aminosilane oder Trimethoxysilane. Als besonders vorteil- 
haf t haben sich Aminosilane erwiesen, Diese kdnnen, ebenso wie 
die vorgenannten Silanschlichten, zusatzlich a\*rh fiber Urethan-, 
Acrylat- oder l/poKyfunktionalit&ten verfiigen. I. enso konnen die 

40 Silanschlichten; • n Gemisch mit Urethan-, Acryl • oder Epoacyfunk 
tionalitaten enciialtenden Verbindxingen vorliegei.. Mit Aminos i Ian 
schlichten behandelte Mineral verbindungen der Komponente C) sind 
kommerziell erhSltlich. Mit diesen Schlichten behandeltes 
Wollastonit oder Kaolinit kann z.B. fiber die Finna Quarzwerke 

45 Oder die Firma ECC (Englisch China Clay) bezogen werden. 
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Sehr gute Resultate im Hinblick a\if Dimensionsstabilit&t \md 
warmefonnbest&ndigkeit werden insbesondere dann erzielt, wexm die 
Teilchen- bzw. Korngr6fle der verwendeten FOllxnaterialien nicht zu 
hohe Werte anniinmt. In der Kegel werden die Verbindxingen der Kdm- 
5 ponente C) mit einer oberen Teilchen- bzw. KomgrdBe d95% 

< 30 \m, bevorzugt < 20 im und insbesondere < 15 |im eingesetzt. 
Als mittlere KomgroBe dso% wird gtinstigerweise ein Wert < 10 und 
insbesondere < 5 |im gewahlt, 

10 Als Schlagzahmodifier fiXx die Polyphenylenetherphase (Komponente 
D) werden schlagzahntodif izierende Kautschuke in Anteilen von 0 
bis 20, bevorzugt 2,5 bis 20 und vorzugsweise in Anteilen von 4 
bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Fomonasse^ ein- 
gesetzt. 

15 

Als Komponente D) k6nnen natiirliche und/oder synthetische Kau- 
tschuke eingesetzt werden* Neben Naturkautschuk sind als Schlag- 
zAhmodifier z^B- Polybutadien, Polyisopren oder Mischpolymerisate 
des Butadiens und/oder Isoprens mit Styrol und anderen Comonome- 
20 reur die eine Glas<3JDergangs tempera ttir, bestimmt nach K.H.Illers 
und H.Breuer, Kolloidzeitschrif t 190 (1), 16-34 (1963), von -lOOoc 
bis +250C, vorzugsweise unter 0<>C aufweisen^ geeignet. Aufierdem 
k6nnen entsprecbend hydrierte Produkte eingesetzt werden* 

25 Bevorzugte Schlagzahmodif ier D) sind Blockpolymere, insbesondere 
Zwei' Oder Dreiblockcopolymere aus Vinylaromaten und Dienen. 
Schlagzahmodif ier dieses Typs sind bekannt. In der DB-AS 1 932 
234, der DE-AS 2 000 118 sowie der DE-OS 2 255 930 sind unter- 
schiedlich aufgebaute vinylaromatische und Dienbl6cke umfassende 

30 elastomer e Blockcopolymerisate beschrieben* Die Verwendung ent- 
sprechender hydrierter Blockcopolymerisate gegebenenf alls im Ge- 
misch mit der nicht hydrierten vorstuf e als Schlagzahmodif ier ist 
beispielsweise beschrieben in der DE~OS 2 750 515, DE-OS 2 434 
848, DE-OS 3 038 551, EP-A-0 080 666 und WO 83/01254. Auf die 

35 Offenbarung obiger Druckschrif ten wird hiermit ausdr^Scklich 

Bezug genommen. In Frage kommen in diesem Zusammenhang u.a. auch 
hydrierte Styrol -Butadien- Dreiblockcopolymere (SEBS) , wie das 
Handelsprodukt Kraton® 1651, oder hydrierte Styrol -Isopren-zWei - 
blockcopolymere (SEP) , wie das Heindelsprodukt Kraton® 1701 (bei- 

40 des Produkte der Fa. Shell) . Selbstverstdndlich konnen auch 
Mischungen von Zweiblocic* und Dreiblockcopolymereri eingesetzt 
werden * 

Als die Polyeunidphase schlagz^^odif izierende Polymere (Kompo- 
45 nente E) kommen zum Beispiel Copolymere des Ethylens mit Propylen 
(EP-'Kautschuke) sowie gegebenenf alls mit einem konjugierten Dien 
(£PDM*Kautschuke) r wobei der Ethylengehalt bevorzugt 45 und ins- 
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besondere 50 Gew.-% (bezogen au£ die Konqponente £) betragt, in 
Frage. Derartige Schlagz&hmodifier .sind allgemein bekazmt, wes- 
halb ftir weitere Einzelheiten hier auf die Piablikation von Carta- 
segna in Kautschuk, Guinmi, Kunststo££e 39, 1186-91 (1986) verwie- 
5 sen sei. 

Die die Z^igkeit von Polyamiden verbessernden Kautscbuke welsen 
im allgemeinen einen elastomeren Anteil mit einer Glas tempera tur 
kleisaer -lOoc, vorzugsweise kleiner -30<*C auf und enthalten rainde- 

10 stens eine fUnktionelXe Gruppe, die mit dem Polyamid reagieren 
kaxm, Geeignete funktionelle Gruppen sind beispielsweise Carbon- 
saure-^ Carbonsdureanhydrid- , Carbons&ureester-, Carbonsaure- 
amid-^ Carbons aureiiiiid- , Amino-, Hydroxyl-, Bpoxid-, Urethan- und 
Oxazblingruppen, Als Kautschuke, die die Zdbigkeit von Polyamiden 

15 erb6hen, seien zum Beispiel folgende genaxmt: 

BP- beziehungsweise EPI»f-Kautschuke, die mit den vorstehenden 
fuaktionellen Gruppen gepfropft warden, Geeignete Pfropf- 
reagentien sind beispielsweise Maleins&ureanhydrid, Itaconsaure, 
Acrylsaure, Glycidylacrylat ynd Glycidylmethacrylat . Diese Mono- 

20 meren kdnnen in der Schmelze oder in Ldsung, gegebenenf alls in 
Gegenwart eines Radikal starters wie Cumolhydroperoxid. auf das 
Polymere aufgepfropft werden, Weiterhin seien Copolymere von 
a-Olefinen mit (Metb>acrylaten und/oder Vinylestem genannt. Bei 
den a-Olef iner. .lande^ . es sich ublicberweise um Monomere mit 2 

25 bis 8 C-Atomer.. rorzu:- vweise Ethylen und Propylen. Als Comonomere 
haben sich Alk. , aery late oder Alkylmetbacrylate, die sich von Al- 
koholen mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise von Ethanol, But:i ri^^il 
Oder Ethylhexanol ableiten, sowie reaktive Comonomere wie Av •.- 
saure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid oder 

30 Glycidyl (meth) acrylat und weiterhin Vinylester^ insbesondere 
Vinylacetatr als geeignet erwiesen. Mischungen verschiedener 
Comonomere kdnnen ebenfalls eingesetzt werden. Als besonders ge- 
eignet haben sich Copolymere des Ethylens mit Ethyl- oder Butyl - 
acrylat und Acryls^ure und/oder Maleins&ureanhydrid erwiesen. Die 

35 Copolymeren kdnnen in einem Hochdruckprozefi bei einem Druck von 
400 bis 4500 bar oder durch Pfropfen der Comonomeren auf das 
Poly-a-Olef in hergestellt werden. Der Anteil des ar-Olefins an dem 
Copolymeren liegt im allgemeinen Bereich von 99,95 bis 55 Gew.-%. 

40 Als weitere Gruppe geeigneter Elastomere sind Kem-Schale- 

Pf ropfkautschuke zu nennen, Hierbei handelt es sich vm in Emul- 
sion hergestellte Pf ropfkautschuke , die aus mindestens einem har- 
ten und einem weichen Bestandteil bestehen. XMter einem harten 
Bestandtell versteht man Oblicherweise ein Polymerisat mit einer 

45 Glastemperatur von mindestens 25^, unter einem weichen Bestand- 
teil ein Polymerisat mit einer Glas ten^era tur von h6chstens 0^. 
Diese Produkte welsen eine Struktur aus einem Kem und mindestens 
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einer Schale auf , wobei stch die Struktur durch die Reihenfolge 
der Moxxomerzugabe ergibt. Die weichen Bestandteile lei ten sich 
iinter anderem von Butadien, Isopren, AlXylacrylaten Oder Alkyl- 
methacrylaten und gegebenenfalls weiteren Ccamonomeren ab. Als ge- 
5 eignete Comonomere sind hier z\am Beispiel Styrol, Acrylnitril und 
vernetzende oder pfropfaktive Monomere mit mebr als einer polyme- 
risierbaren Doppelbxndung wie Diallylpbthalat , Divinylbenzol, 
Butandioldiacrylat oder Trial lyl (i so) cyanurat zu nenneii. Die har- 
ten Bestandteile lei ten sich xinter anderem von Styrol, a-Methyl- 
10 styrol und deren Copolymerisaten ab, wobei hier als Comonomere 
vorzugsweise Acrylnitril, Methacrylnitril und Methylmethacrylat 
au£zu£uhren sind. 

Bevorzugte Kem-Schale-Pf ropfkautschuke enthalten einen weichen 

15 Kern und eine harte Schale oder einen harten Kern, eine erste 
weiche Schale iind mindestens eine weitere harte Schale. Der Ein- 
bau von funktionellen Gruppen wie Carbonyl-, Carbons&ure-, S4ure- 
anhydrid-, S&ureamid-r Saureimid-, CarbonsAurees ter-- , Amino-, 
Hydroxyl-, Epoxi-, Oxazolin-, Urethan--, Harnstoff-/ Lactam- oder 

20 Halogenbenzylgruppen erfolgt hierbei vorzugsweise durch den Zu- 
satz geeigneter £unktionalislerter Monomere bei der Polymeri- 
sation der letzten Schale. Geeignete funktionalisierte Monomere 
sind beispielsweise Maleins4ure, Maleins^ureanhydxid, Mono- oder 
Diester der Maleinsaure, tert-'-ButyKmethjacrylatr Acryls&ure, 

25 Glycidyl (meth) acrylat und Vinyloxazolin. Der Anteil an Monomeren 
mit funktionellen Gruppen betrdgt im allgemeinen 0,1 bis 25 
Gew,-'%, vorzugsweise 0,25 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Kern-Schale-Pf ropf kautschxiks • Das Gewichtsverhaltnis 
von weichen zu harten Bestandteilen betrdgt im allgemeinen 1:9 

30 bis 9:1, bevorzugt 3:7 bis 8:2. 

Derartige Kautschuke, die die zahigkeit von Polyamiden . erh6hen, 
sind an sich bekannt und beispielsweise in der EP-A-0 208 187 be- 
schrieben . 

35 

Eine weitere Gruppe von geeigneten Schlagzahmodif iern sind ther- 
moplastische Polyesterelastomere. Unter Polyesterelastomeren wer* 
den dabei segmenti^rte Copolyether ester verstanden, die lang- 
kettige Segmente; die sich in der Kegel von Poly (alkylen) ether - 

40 glykolen, und kurzkettige Segmente, die sich von nieder- 

molekularen Diolen und Dicarbonsauren ableiten, enthalten* Derar* 
tige Produkte sind an sich bekannt und in der Literatur, z\jm Bei- 
spiel in der US 3,651,015, beschrieben. Auch im Handel sind ent- 
sprechende Produkte xinter den Bezeichnungen Hytrel® (Du Pont) , 

45 Amitel® (Akzo) und Pelprene® erh&ltlich. 
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Selbstverstdndlich k6imen auch Mischungen verschiedener 
Kautschuke eingesetzt werdea* 

Die erf indungsgemaBen Formmassen koxmen weiterhin Flammfichutz - 
5 mittel F) in Mengen von 0 bis 20 Gew,-%. bevorzugt von 1 bis 
15 Gew. -%r bezogen auf das Gesamtgewicht der erf IndungsgemaBen 
Fommas s e # en^hal ^en • 

Es kor -on alle bekannten FlammBchutzmittel in Betracht, z.B. 
10 Polyh;;.-!ogendiphenyl, Polyhalogendiphenylether , Polyhalogenphthal 
saure und ihre Derivate, Polyhalogenoligo- und - polycarbonate r 
wobei die entsprecbenden Brom-^rerbindtingen besonders wirksam sind. 

Beispiele hierf^ir s«..... Polym^ . des 2,6,2' , 6' -Tetrabrombis- 
15 phenols A der Tetrabroinplithal«aure, des 2, 6 -Dibroinphenols und 
2,4, 6-Tribroinphenols und deren Derive te. 

Ein bevorzugtes Flammschutzmit el F) ist elementarer Phosr/Virr- In 
der Rege. kann der elementare rij-ospbor mit z^B. Polyuretr a 
20 Oder anderen Aminoplasten phlegsaatisiert Oder gecoatet w^. ox, 
Aufierdem sind Konzentrate von rotem Phosphor z.B. in einem Poly 
amid, Elastomeren oder Polyolefin geeignet. 

Besonders bevorzugt ist 1,2,3,4,7,B,9,10,13,13,14,14-Dodeca- 
25 chloro-l,4,4a,5,€,6a,7,10,10a,ll,12,12a-dodecahy- 

dro-l,4:7,10-dimethanodibenzo(a.e) -cyclooctan (Dechlorane plus. 
Occidental Chemical Corp-)/ gegebenenf alls zusainmen mit einem 
Synergisten, z-B. Antiroontrioxid, 

30 Weitere Phosphorverbindunger; .^ie organische Phosphorsaure, 
Phosphonate, Phosphinite, Phosphinoxide, Pi.:>sphine, Phosphite 
Oder Phosphate sind ebenfalls bevorzugt. Als Beispiel sei Tri- 
phenylphosph-noxid genaimt. Diesel kann allein oder vermischt mit 
Hexabrombena : .w oder einem chlorierten Biphenyl oder rotem 

35 Phosphor und, wahlweise, Antimontrioxid verwendet werden. 

Typische bevorzugte Phosphorverbindx::- n sind solche der folgen- 
den allgemeinen Formel 

O 

40 II 

QO P OQ 

I 

OQ 

45 worin Q f^r Wasserstoff oder fiir gleiche oder verschiedene 

Kohlenwasserstoffreste oder Halogenkohlenwasserstof f reste, wie 
Alkyl, Cycloalkyl, Aryl, alkylsubstituiertes Aryl und aryl- 
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svtbstituiertes Alkyl steht, vorausgesetzt , daB mindestens einer 
der f ur Q stelxenden Reste ein Arylrest ist. Beispiele solcher 
geeigneter Phosphate sind z.B. die folgenderi: Pheaylbisdodecyl - 
phosphat, Phexiylbisneopentylphosphat, Phenylethylenhydrogen- 
5 phosphat. Phenyl -bis- (3,5.5' -triroethylhexy Iphosphat) , Ethyl- 
diphenylphosphat, 2-Ethylhexyldi(p-tolyl)phosphat, Diphenyl- 
hydrogenphospha t , Bis - ( 2 - ethylhexyl > phenylphosphat , Tr i (nonyl - 
phenyl ) phospha t , Phenylmethylhydrogenphosphat , Di ( dodecyl > - p - 
tolylphosphat, Tricresylphosphat, Triphenylphosphat , Dibutyl- 
10 phenylphosphat and Diphenylhydrogenphosphat* Die bevorzugten 

Phosphate sind seiche, bei denen jedes Q Aryl ist. Das am meisten 
bevorzugte Phosphat ist Triphenylphosphat • Weiter ist die Koinbi- 
nation von Triphenylphosphat roit rotem Phosphor bevoranigt, 

15 Bevorzugt sind weiterhin auch Hydrochinon- Oder Resorcindiphenyl- 
diphosphate sowie Verbindungen, die durch Reaktion von Bisphenol 
A bzw. S mit Triphenylphosphat \xnter Basenkatalyse erhalten wer- 
den. 

20 Geeignet sind auch Mischungen von Phosphinoxiden mit Phosphaten. 
Exenplarisch seien Mischungen aus Triphenylphosphinoxid- 
Triphenylphosphat oder Trixylylphosphat, Tricyclohexylphosphin- 
oxid und Triphenylphosphat r Tris- (cyanoethyl)phosx>hinoxid und 
Triphenylphosphat, Tris- (n-octyl) - phosphinoxid und Triphenyl- 

25 phosphat genannt. 

Als Plajnmschutzmittel sind schliefllich auch solche Verbindungen 
geeignet, die Phosphor -S ticks toff-Bindungen enthalten, wie 
Phosphonni tri Ichlorid , Phosphorsaur ees teramide , Phosphor sdure - 
30 es t eramine , Phosphor saureamide , Phosphonsaur e^ide , Phosphin - 
s&ureamide, Tris (aziridinyl) -phosphinoxid Oder Tetrakis (hydroxy 
methyl )phosphoniumchlorid» Diese entf lammungshemmenden Additive 
sind grofitenteils im Handel erhaltlich. 

35 Weitere, halogenhaltige Flammschutzmittel sind Tetrabronibenzol, 
Hexachlorbenzol und Hexabrombenzol sowie halogenierte Polystyrole 
und Polyphenylenether ♦ 

Auch die in der DE-A 19 46 924 beschriebenen halogenierten 
40 Phthalimide konnen ebenfalls verwendet werden* Von diesen hat 
indbesondere N,N' -Ethyl enbistetrabromphthalimid Bedeutung er- 
langt. 

weiterhin kdnnen als Plaramschutzraittel polymere Sildxanverbindun* 
45 gen oder Borverbindungen, wie in der EP-A 0 714 951 beschrieben, 
eingesetzt werden* Als siliziumhaltige Flammschutzntittel kommen 
solche aus der Gruppe der Siloxancopolymere, zum Beispiel Poly- 
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phenylenether/- oder Polyetherimid/siloxancopolymere in Frage, 
Derartige Polysiloxane sind im Handel erh&ltlich- Unter geeignete 
Barverblndsmgen fallen sowohl anorganische als auch organische 
BorverbindungeBr beispielsweise Borsaure, Metallborate, Phosphate 
5 der Borsaure oder Perborate, insbesondere Metallborate oder -per- 
borate, wie Alkalimetallborate (z.B. Natrium oder Kalium) , Erdal- 
kalijaetallborate <2.B. calcium, Barium oder Magnesiiim) oder tiber- 
gangsmetallborate wie ZinJcborat. Die Metallborate und -perborate 
werden bevorzugt in waeserfreier Form eingesetzt. Der Anteil der 
10 Borverbindungen an den erf indungsgem&fien Fortnmassen liegt 

vorzugeweise, bezogen auf die Menge an Bor, im laereich von 0,02 
bis 5r bevorzugt von 0,2 bis 1 Gew.-%- 

Als Komponente G) enthalten die erf indungsgemafien Fonranassen 0 
15 bis 30, vorzugsweise 0 bis 25 und insbesondere 0 bis 20 Gew, -% 
Glas- Oder Kohlenstof f -Fasem, Kohlenstof f ibrillen, RuB, Glasku- 
geln oder Schnittglas oder deren Mischungen. 

Wesentlich ist bei den C 3- und Kohlenstof fasem d^ Kompo- 
20 nente G) die mittlere la^eriange Iso im Granulat oder im Form- 
kdrper, da diese Formk6rper ein sehr gutes mechanischen Eigen- 
schaf tsprof il aufweisen, wenn die mittlere Faserldnge I50 ISO bis 
400 v^. bevorzugt 170 bis 300 juu und insbesondere 180 bis 280 |im 
betr&gt. Als mittlere Faserlange I50 wird im allg^neinen der Wert 
25 bezeichnet, bei dem 50 % der Fasem eine kleinere und 50 % der 
Fasem eine groBere Ltoge als der 150-Wert aufweisen. Im allge- 
meinen haben die verwendeten Fasem einen Durchmesser im Bereich 
von 6 bis 20 |im. 

30 Die Glasfasem konnen sowohl alkalimetallhaltig als auch frei von 
Alkalimetallen sein. Bei der Verwendung von Glasfasem kdnnen 
diese zur besseren Vertr&glichkeit mit dem Thermoplasten mit 
einer Schlichte, z.B. Polyurethan oder Epoxid und einem Haftver- 
mittler, z.B. Aminotrialkoxisilanen ausgerxistet sein. Im liibrigen 

35 k6nnen auch die unter Koitqponente C) aufgefuhrten Schlichtemate- 
rialien zur Anwendung koinmen. 

Die Einarbeitung dieser Glasfasem kann aowohl in Form von Kurz- 
glasfasem als auch in Form von Endlosstr^ngen (Rovings) erfol- 
40 gen. 

Des weiteren kdnnen als Komponente G) Kohlenstof f ibrillen bzw. 
-hohlfasem sowie RuB zum Einsatz komroen. Unter den Ruflen sind 
elektrisch leitffihige RuBe bevorzugt, insbesondere auch daxm, 
45 wenn die Formmasse oder der Formkdrper einem elektrostatischen 
Lackier^ bzw, FarbeprozeB xinterworfen werden soil, Vorteilhaf ter- 
weise gibt man den leitf Shigen RuB bei einer Tomperatur von min- 
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destens 300^0 wie in der EP-A 0 685 527 beschrieben zvm Blend aus 
Polyphenylenether und Polyamid. Die Menge an Rufi liegt bevorzugt 
im Bereich vbn 1 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt von 2 bis 
5 Gew,-%. Die erf indungsgemaBen Polymermischimgen mit leitfahigem 
5 Rufl als Bestandteil weisen insbesondere einen Durchgangswider- 
stand kleiner 10^ Ohm • cm, bestinimt nach ISO 3167, auf. 

AuBerdera kdnnen Glaskugeln bzw. Mikrokugeln oder Schnittglas als 
Komponente G) in die. erf indungsgem&Ben Formmassen eingearbeitet 
10 werden. Derartige Materialien als Zusatze fto Polymermischungen 
sind dem Fachmann hinlanglich bekannt nnd im Handel erbdltlich. 

Als Zusatzstoff e und Verarbeitungshilf smit.tel H) kommen 
0xidationsverz6gerer, Hltze- und Lichtstabilisatoren, Gleit- und 
15 Entformungsmittel sowie Farbemittel wie Farbstoffe oder Pigmente 
und Weichmacher in Mengen von 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5 Gew,-% 
in Frage. Audi niederxnolekulare oder hochmolekulare Polyinere kom- 
men als Zusatzstoff e in Betracht, wobei Polyethylenwachs als 
Gleitmittel besonders bevorzugt ist* 

20 

Oxidationsverzdgerer und Hitze- bzw. Warmestabilisatorenr die den 
erf indungsgemSBen therinoplastischen Formmassen zugesetzt warden 
konnen, sind z»B* Halogenide von Metallen der Gruppe I des Perio- 
dezisystems, z*B* Natrium-, Kalium-, Li tliium* Halogenide, ggf* in 

25 Verb indung mit Kupf er- (X) *Halogeniden, z.B. Chloriden, Bromiden 
Oder lodiden. Weiterhin k6nnen Zinkf luorid und Zinkclilorid 
verwendet werden. Feanier sind sterisch gehinderte Phenole, Hydro- 
cbinone, substituierte Vertreter dieser Gruppe \md Mischungen 
dieser Verbindungen, vorzugsweise in Konzentrationen bis zu 

30 1 Gew,-%, bezogen auf das Gewicht der Mischung, einsetzbar. 

Beispiele fvir Iiicht- bzw. UV-Stabilisatoren sind verschiedene 
substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole \ind Benzo- 
plxenone, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew. •% eingesetzt 
35 werden* 

Materialien zur Erhdhung der Abschirmung gegen elektromagnetische 
Wellen, wie Metallf locken, -pulver, -fasem, metallbeschichtete 
Fiillstoffe und leitfahige Polymere kdnnen ebenfalls mitverwendet 
40 werden » 

Gleit- und Entformungsmittel, die in der Kegel in Mengen bis 
zu 1 Gew.-% der thermoplastischen Masse zugiesetzt werden, sind 
z*B* Stearins&ure, Stearylalkohol, Stearins&urealkyl ester und 
45 -amide sowie Ester des Pentaerythrits mit langkettigen Fett- 
sduren . 
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Unter Zusatzstoffe fallen auch Stabilisatoren, die die Zersetzung 
des roten Phosptiors als Flaramschutzniittel F) in Gegenwart von 
Feuclitigkeit und Luf tsauerstof f verhindem* Als Beispiele seien 
Verbindungen des Cadmiioms, Zinks, Aluminixims , Silbers, Eisens, 
5 Kupfers, Antimons^ Zinns, Magnesiums, Mangans, Vanadiums, Bors, 
Aluminiums und Titans genannt^ Besonders geeignete Verbindungen 
Bind z.B, Oxide der genannten Metalle, femer Carbonate oder 
Oxicarbonate, Hydroxide sowie Salze organischer oder anorgani- 
scJxer Sauren wie Acetate oder Phosphate bzw. Hydrogenphosphate 
10 und Sulfate. 

Die Herstellung der erf indungsgem&Ben Formmassen erfolgt zweck- 
maBigerweise durch Mischen der Koraponenten bei Temperat\xren im 
Bereich von 250 bis 320^0 in tiblichen Mischvorrichtungen, wie 

15 Knetern, Banbury- Mi schem oder Bin- oder Zweischneckenextrudem. 
Vorzugsweise wird ein Zweischneckenextruder eingesetzt* Um eine 
mdglichst homogene Formmasse zu erhalten, ist eine intensive 
Durchmischung notwendig. Die Reihenfolge des Mischens der Korapo- 
nenten kann varii^irt werden, es konnen zwei oder gegebenenf alls 

20 mehrere Kon^nencen vorgemischt werden# oder es kdnnen auch alle 
Komponenten gemeinsam abgemischt werden* Es hat sich als vorteil- 
haft herausgestellt, den Failstoff (Koxnponente C) zusammen mit 
dem Polyamid (Kon^onente A) zu vermengen, z^B. mittels Extrusion, 
imd in Form eines Polyamid/F\illstof f -Masterbatches mit den wei- 

25 teren Komponenten, wie beschrieben. abzumischen. 

Aus deh erf indungsgemdflen Formmassen lassen sich z.B. durch 
SpritzguB oder Extrusion Formkorper herstellen,* die sich durch 
eine besonders gute Dimensionsstabilitat bei gleichzeitig gutem 
30 zahigkeits- und WArmef ormbestAndigkeitsverhalten auszeichnen. 

Die erf indungsgem^Ben Formmassen eignen sich sehr gut zur Her- . 
stellung von Formteilen aller Art^ z.B» durch Spritzgufl oder 
Extrusion. Die erf indTingsgemABen Formmassen eignen sich zum Bei- 
35 spiel im Automobilbau fUr die Herstellung von Karosserieteilen 
Oder auch elektrischen Bauteilen. 

Die Erf indung wird anhand der nachf olgenden Beispiele naher 
erlautert • 

40 

Beispiele: 

Die Einzelkoroponenten A) bis D) der erf indungsgem&Ben 
thermoplastischen Formmassen wurden auf einem Zweischnecken- 
45 extruder (2SK 53 der Fa. Werner & Pfleiderer) bei Temperaturen im 
Bereich von 270 bis 310oc gemischt, aufgevchmolzen, extrudiert, 
anschlieBend granuliert und getrocknet. L^sr Extruder besteht aus 



4SOOCtO: <WO 0O4SO88AYJ^ 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 99/45069 



PCT/EP98/05C»5 



17 

insgesamt 9 Zonen mit folgendeiti Teit^eraturprof il (Zone 0-8): 
Kalt'280-300-290-290-280-270-200-310«>C. Die Komponenten B) , b) und 
D) wurden in Zone Or die Komponeaten A) \ind C) als Masterbatch 
(hergestellt auf einem Extruder 2SK 40 bei 280oc) in Zone 5 des 
5 Zweiischneckenextruders zudosiert. Das getrocknete Granulat wurde 
mittels spritzgufi zu den entsprechenden Fomikorpem verarbeitet. 

Der thermische Langenausdehnuingskoef f izient (CTE) wurde nacii 
DIN 53 752 (Verfahren A) bei kontinuierliclier Aufheizung an zwei 
10 Probekdrpem (10 mm x 10 mm x 4 xnm) in LSngs- xind Querricht\ing 
bestiimnt. Um Orientieriangsef f ekte ausruschliefien^ wurden jeweils 
zwei MeBzyklen durchgefiihrt • In der nachf olgenden Tabelle wird 
der CTE-Mittelwert (Langsrichtimg) der Prftfkdrper im zweiten MeB- 
lauf bei ^iner Temperatur im Bereich von 140 bis 180<>C angegeben. 

15 

Die Schadigungsarbeit W-T wurde nach DIN 53443 bei -30«'C bestinimt. 
Die ReiBdehnung wurde im Zugversuch nacb ISO 527 ermittelt, 
20 £s wurden die folgenden Komponenten eingesetzt: 
K(»aponente A: 

Polyamid 66 mit einer ViskositatszaJtil nacb ISO 307 von 125 r einem 
25 Amino -Endgruppengehalt von 49 |ieq/g und einer Restfeuchte von 
0,2 %. 

Komponente B: 

30 Poly (2, 6 -dimethyl -1,4 -phenyl enether) mit einer mittleren Molmasse 
(Gewichtsmittel) von 29000 g/mol bestimmt mittels Gelpermeations- 
chromatographie (GPC) in CHCI3 gegen einen Polystyrolstandard. 

Komponente b: 
35 Zitronens&ure (wasserfrei) 

Komponente CI: 

Talkum mit einer Dichte von 2,77 g/ml und folgender Teilchen- 
grdBenverteilung (in Gew.-%): 100 % <20 jim, 99 % < 10 jim, 
40 85 % < 5 |im, 60 % < 3 \m* 43 % < 2 pm (Micro Talc i.T, Extra, Fa. 
Norwegian Talc) 



45 
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Komponente C2: 

Wollastonit mit Aminos ilan-Schlichte, einer Schuttdichte 
(DIN 53 468) votx 0,58 g/ml, einer oberen KomgrfiBe d95% von 13 iim 
und ein«r mittleren Korngrdfie d5o% von 3,5 |im (Tremin 283/600 AST, 
5 Pa. Quarzwerke) 

Komponente C3 : 

Kalziniertes Kaolin mit Aminosilan-Schlichte und einer Dichte von 
2,6 g/ml aowie folgender Teilchengr5fienverteil\mg: 
10 88 Gew. -% < 10 |m und 52,5 % < 2 urn (Polarite 102 A, Fa. ECC) 

Komponente Dl: 

hydriertes Styrol-Butadien-Dreiblockcopolymer (SBBS) mit einem 
Styrolgehalt von 32 Gew, einer Shore A-H^rte von 75 und einer 
15 Glasteitqperatur der Weichphase von -42<>C (Kraton 1651, Fa. Shell) . 

Komponente D2: 

hydriertes styrol -Isopren-Zweiblockcopolyiner (SEP) mit einem 
Styrclqahalt von 37 Gew.-%, einer Shore A-HArte von 72 und einer 
20 Glas tempera tur der Weichphase von -42^0 (Kraton 1701, Fa. Shell) • 

Die Zusairanensetzungen der Formmassen (in Gew. -Anteilen) und die 
Ergebnisse der Pr^ifungen sind den nachfolgenden Tabellen zu ^nt- 
nehmen. 

25 

Tabe. Vergleichsversuche mit Talk (CI) als Ffillstoff 



35 



Vex gxc, ichsbeispiel 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Komponente A 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


Koniponente B 


36,0 


36,0 


36,0 


36^,0 


36,0 


36,0 


KompoTJ<?nte b 


1.0 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 


1,0 


Kcm^: -Tiv.ite CI 


0 


2 


4 


6 


8 


10 


Koaip?.;r:ente Dl 


7 


7 


7 


7 


7 


7 


Komponente D2 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


MeBergebnisse 


C/ 10-5 K'l] 


154 


149 


144 


137 


131 


123 


K -30«>C) [Nm] 


41 


39 


38 


34 


23 


15 


Dehs^ung (nom. ) [%] 


43 


40 


37 


31 


27 


24 
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Tabelle 2: Thermoplastische Fortnmassen mit Wollastonlt {C2) als 
Fiillstoff (erf indungsgemSB) 



10 



Beispiel 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


Komponente A 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48^0 


Kamponente B 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


Komponente b 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Komponente C2 


0 


2 


4 


6 


8 


10 


Komponente Dl 


7 


7 


7 


7 


7 


7 


Komponente D2 


6 


8 


8 


8 


8 


8 


MeBergebnisse 


CTE [10-« K-i] 


154 


146 


135 


122 


114 


105 


W-T tNm] 


41 


55 


59 


50 


32 


18 


Dehnting (nom. ) [%] 


43 


53 


55 


51 


40 


33 



Tabelle 3: Thermoplastische Formmassen mit Kaolin als FQllstoff 
(C3) (erf indungsgem^B) 



25 



30 



Beispiel 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


Komponente A 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


Komponente B 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


Kcmponente b 


1,0 


IrO 


1,0 


1.0 


1,0 


1,0 


Komponente C3 


0 


2 


4 


6 


8 


10 


Komponente Dl 


. 7 


7 


7 


7 


7 


7 


Komponente D2 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


MeBergebnisse 


CTE [10"^ K-1] 


154 


148 


144 


136 


129 


120 


W-T C-30OC) [Nra] 


41 


65 


68 


61 


36 


10 


Dehnung (nom, ) [%] 


43 


49 


53 


47 


39 


27 



35 



40 



45 



S84506aA1_l_» 



ERSA7ZBLATT (REGEL 26) 



wo 99/45069 



20 



PCT/EP98/05056 



Patentanspriiche 

1, Thermoplastische Formmassen, enthaltend ale wesentliche Kom- 
5 ponenten 

A) 15 bis 84,5 Gew, -% eines thermoplastischen PolyamidSr 

B) 15 bis 84,5 Gew. -% eines Polyphenylenethers , 

C) 0,5 bis 10 Gew.-% Kaolinit, Dickit, Nakrit, Halloysit, 
Wollastpnit, Enstatit, Diopsit oder Spodumen, 



10 



D) 0 bis 20 Gew.-% mindestens eines die l>olypbenyleaether- 
15 phase schlagzabmodif izierenden Polymeren, 

E) 0 bis 10 Gew, -% mindestens eines die Polyamidphase 
schlagzahmodif izierenden Polyiaeren, 

20 F) 0 bis 20 Gew. •% eines FlaxnmscbutzmittelSr 

G) 0 bis 30 Gew»-% Glas- oder Kohlenstof f asern, Koblen- 
stoffibrillenr RuB, Glaskugeln oder Schnittglas und 

25 H) 0 bis 10 Gew. -% weitere Zusatzstoffe oder Verarbeitungs- 

hilf smittel , 

2. Tbennoplastische Fortnmassen nacli Anspruch 1/ dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie 

30 

A) 20 bis 70 G€w.-% eines thermoplastischen Polyamids, 

B) 20 bis 70 Gew.-% - nes Polyphenylenethers ^ 

35 c) IrO bis 8,0 Gew. Kaolinit oder Wollastonit, 

D) 2,5 bis 20 Gew.-% mindestens eines die Polyphenylenether- 
phase schlagzahmodifizierenden Polymeren, 

40 E) 0 bis 8 Gew.-% mindestens eines die Polyamidphase schlag- 

zahmodifizierenden Polymeren, 

F) 1 bis 15 Gew, -% eines PlammscJhutzmittels, 

45 G) 0 bis 20 Gew, -% Glas- oder Kohlenstof f asem, Kohlen- 

stoff ibrillen, Rufi, Glaskugeln oder Schnittglas \md 
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H) 0 bis 5 Gew.-% weitere Zusatzatoffe Oder Verarbeitungs- 
hilf smittel 

en thai ten, wobei die Summe der Gev^. -% der Kcm^onenten A) -H) 
5 100 ergibt. 

3. Thermoplastische Fonnmassen nach den Anspnichen 1 oder 2, da- 
durch. gekennzeichnet, daB Polyamide mit einem Aminoend- 
gruppengehalt iiti Bereich von 40 bis 80 |ieq/g eingesetzt wer- 

10 den« 

4. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 3, da* 
durch gekennzeichnet, daB Polyamide mit einer Restfeuchte, 
bestimmt nach dem Dampf druckverf ahren gem&B ISO 960 D, klei- 

15' ner 0,4 % eingesetzt werden. 

5. Thermoplastische Formmassen nach den Anspr<ichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Komponente B) ein 

Poly (2,6- dialkyl- 1,4- phenylenether) eingesetzt wird, 

20 

6. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Komponente C) in mit Schlichte* 
materialien beschichteter Form eingesetzt wird, 

25 7. verwendung der Formmassen gem&B den Ansprtichen 1 bis 6 zur 
Herstellung von Formkorpern. 

8, Formkorper, erhaltlich aus den thermoplastischen Formmassen 
gemd^B den Ansprxichen 1 bis 6 als wesentliche Komponente. 

30 



35 



40 



45 
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Mltgliecuer>der 




Datum der 


angetohnes Paientdokumeni 


Veroftentlicnung 




Patenitaniilie 




Vef<Wentf» Chung 


EP 0528581 


A 


24-02-1993 


JP 


5065410 


A 


19-03-1993 








DE 


69214562 


0 


21-11-1996 


— 






OE 


69214562 


T 


20-03-1997 


EP 0183195 


A 


04-06-1986 


OE 


3443154 


A 


28-05-1986 








JP 


61130368 


A 


18-06-1986 


EP 0400418 


A 


05-12-1990 


OE 


3917324 


A 


29-11-1990 


DE 3929590 


A 


07-03-1991 


EP 


0416430 


A 


13-03-1991 


EP 0375177 


A 


27-06-1990 


JP 


2163158 


A 


22-06-1990 








JP 


2715499 


B 


18-02-1998 








CA 


2002526 


A 


15-06-1990 








DE 


68921170 


0 


23-03-1995 








US 


5086105 


A 


04-02-1992 
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